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1 Uber diese Anleitung

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft
Ihnen, das Produkt bestimmungsgeman zu betreiben. Die Anleitung und enthélt Vorschriften
zur Anwendung der Gerdte in sicherheitstechnischen Systemen (Safety Instrumented Systems
SIS). Die Betrachtung der sicherheitsrelevanten Werte basiert auf der IEC 61508, der

ISO 13849-1 und der [EC 62061.

Lesen Sie die Anleitung vor dem Gebrauch des Produkts aufmerksam durch. So vermeiden Sie
mogliche Personen-, Sach- und Gerdteschdaden. Bewahren Sie die Anleitung auf, solange das
Produkt genutzt wird. Falls Sie das Produkt weitergeben, geben Sie auch diese Anleitung mit.

1.1 Zielgruppen

Die vorliegende Anleitung richtet sich an Fachpersonal oder fachlich geschultes Personal (Pla-
ner, Entwickler, Konstrukteur, Monteur, Elektrofachkraft, Bediener, Instandhalter, etc.) und muss
von jeder Person sorgfaltig gelesen werden, die das Gerdt montiert, in Betrieb nimmt, betreibt,
instand hélt, demontiert oder entsorgt.

1.2 Symbolerlauterung

In dieser Anleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR
GEFAHR kennzeichnet eine geféhrliche Situation mit hohem Risiko, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG
WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine gefdhrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zu mit-
telschweren oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

> B P

ACHTUNG
ACHTUNG kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fiihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

HINWEIS

Unter HINWEIS finden Sie Tipps, Empfehlungen und niitzliche Informationen zu spe-
ziellen Handlungsschritten und Sachverhalten. Die Hinweise erleichtern lhnen die
Arbeit und helfen Ihnen, Mehrarbeit zu vermeiden.

= =

HANDLUNGSAUFFORDERUNG
Dieses Zeichen kennzeichnet Handlungsschritte, die der Anwender ausfiihren muss.

HANDLUNGSRESULTAT
Dieses Zeichen kennzeichnet relevante Handlungsresultate.

L

1.3 Weitere Unterlagen
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Ergdanzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet unter www.turck.com folgende Unter-
lagen:

Datenblatt

EU-Konformitatserklarung



14 Feedback zu dieser Anleitung

Wir sind bestrebt, diese Anleitung stdndig so informativ und Gbersichtlich wie moglich zu ge-
stalten. Haben Sie Anregungen fiir eine bessere Gestaltung oder fehlen Ihnen Angaben in der
Anleitung, schicken Sie Ihre Vorschldge an techdoc@turck.com.
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2 Hinweise zum Produkt

2.1 Produktidentifizierung
Diese Anleitung gilt fur das folgende Full-Safety-Modul mit PROFIsafe:

TBPN-L5-4FDI-4FDX

2.2 Lieferumfang
Im Lieferumfang sind enthalten:
TBPN-L5-4FDI-4FDX

M12-Verschlusskappen
7/8"-Blindkappen (nicht geeignet um IP67/IP69K zu garantieren)

23 Hersteller und Service
Hans Turck GmbH & Co. KG
Witzlebenstralle 7
45472 Milheim an der Ruhr
Germany

Turck unterstiitzt Sie bei lhren Projekten von der ersten Analyse bis zur Inbetriebnahme Ihrer
Applikation. In der Turck-Produktdatenbank finden Sie Software-Tools fiir Programmierung,
Konfiguration oder Inbetriebnahme, Datenblatter und CAD-Dateien in vielen Exportformaten.
Uber folgende Adresse gelangen Sie direkt in die Produktdatenbank: www.turck.de/produkte

Flr weitere Fragen ist das Sales-und-Service-Team in Deutschland telefonisch unter folgenden
Nummern zu erreichen:

Vertrieb: +49 208 4952-380
Technik: +49 208 4952-390

AuBerhalb Deutschlands wenden Sie sich bitte an Ihre Turck-Landesvertretung.

V01.00 | 2020/07 7



Zu lhrer Sicherheit
Bestimmungsgemale Verwendung

3 ZU lhrer Sicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik konzipiert. Dennoch gibt es Restgefahren. Um Per-
sonen- und Sachschaden zu vermeiden, muissen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise beach-
ten. Fir Schaden durch Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen tibernimmt Turck
keine Haftung.

3.1 Bestimmungsgemalie Verwendung
Das Gerat ist ausschlie3lich zum Einsatz im industriellen Bereich bestimmt.
Das TBPN-L5-4FDI-4FDX ist ein dezentrales Sicherheitsmodul fiir PROFIsafe. Das Gerat sammelt
Feldsignale und leitet sie sicher weiter zu einem PROFlIsafe-Master. Durch einen erweiterten
Temperaturbereich von -40...+70 °C und die Schutzarten IP67/IP69K ist das Modul direkt an der
Maschine einsetzbar.

Das Modul dient der Uberwachung von Signalgebern wie z. B. Not-Halt-Tastern, Positionsschal-
tern, berlihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen BWS, die als Teil von Schutzeinrichtungen
an Maschinen zum Zweck des Personen-, Material- und Maschinenschutzes eingesetzt werden.

TBPN-L5-4FDI-4FDX kann in folgenden Applikationen eingesetzt werden:

Anwendungen bis SIL3 (gemaR IEC 61 508)
Anwendungen bis SIL CL3 (gemaR EN 62 061)
Anwendungen bis Kategorie 4 und Performance Level e (gemaB EN ISO 13 849-1)

Das Gerat darf nur wie in dieser Anleitung beschrieben verwendet werden. Jede andere Ver-
wendung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fiir daraus resultierende Schaden tGibernimmt
Turck keine Haftung.

3.1.1  Vernilnftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung
Das Gerat ist nicht geeignet fir:

den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich
den Betrieb im Freien
den permanenten Betrieb in FlUssigkeiten

Verdanderungen am Gerat

Das Gerat darf weder baulich noch technisch verandert werden.
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3.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Nur fachlich geschultes Personal darf das Gerat montieren, installieren, betreiben, parame-
trieren und instand halten.

Das Gerat nur in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen und internationalen Be-
stimmungen, Normen und Gesetzen einsetzen.

Das Gerat erfillt ausschlie3lich die EMV-Anforderungen fiir den industriellen Bereich und ist
nicht zum Einsatz in Wohngebieten geeignet.

Der Performance-Level sowie die Sicherheits-Kategorie nach EN ISO 13849-1 hangen von der
AuBenbeschaltung, dem Einsatzfall, der Wahl der Befehlsgeber und deren ortlicher Anord-
nung an der Maschine ab.

Der Anwender muss eine Risikobeurteilung nach EN ISO 12100:2010 durchfihren.

Auf Basis der Risikobeurteilung muss eine Validierung der Gesamtanlage/ -maschine nach
den einschlagigen Normen erfolgen.

Das Betreiben des Gerates auerhalb der Spezifikation kann zu Funktionsstérungen oder zur
Zerstorung des Gerdtes fuhren. Die Installationshinweise miissen unbedingt beachtet wer-
den.

Fiir einen einwandfreien Betrieb muss das Gerat sachgemal? transportiert, gelagert, instal-
liert und montiert werden.

Zur Freigabe eines Sicherheitsstromkreises gemaf EN IEC 60204-1, EN ISO 13850 ausschlief3-
lich die Ausgangskreise der Steckplatze C4...C7 verwenden.

Default-Passwort des integrierten Webservers nach dem ersten Login @ndern. Turck emp-
fiehlt, ein sicheres Passwort zu verwenden.

3.3 Restrisiken (gemals EN ISO 12100:2010)

Die in dieser Anleitung beschriebenen Schaltungsvorschlage wurden mit gro3ter Sorgfalt unter
Betriebsbedingungen geprift und getestet. Sie erfiillen mit der angeschlossenen Peripherie si-
cherheitsgerichteter Einrichtungen und Schaltgerate insgesamt die einschlagigen Normen.

Restrisiken verbleiben, wenn:

vom vorgeschlagenen Schaltungskonzept abgewichen wird und dadurch die angeschlosse-
nen sicherheitsrelevanten Gerate oder Schutzeinrichtungen nicht oder nur unzureichend in
die Sicherheitsschaltung einbezogen werden.
der Betreiber die einschlagigen Sicherheitsvorschriften fiir Betrieb, Einstellung und Wartung
der Maschine missachtet. Hierbei muss auf die strenge Einhaltung der Intervalle zur Priifung
und Wartung der Maschine geachtet werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann Korperverletzung oder Materialschaden zur
Folge haben.

34  Gewahrleistung und Haftung

Jegliche Gewahrleistung und Haftung sind ausgeschlossen bei:

Fehlanwendung bzw. nicht bestimmungsgemafler Anwendung des Produktes
Nichtbeachtung des Anwenderhandbuches
Montage, Installation, Konfiguration bzw. Inbetriebnahme durch nicht befahigte Personen

3.5 Richtlinien und Normen

Hersteller und Betreiber von Maschinen und Anlagen, in denen das Gerat zum Einsatz kommt,
sind verantwortlich dafir, alle zutreffenden Richtlinien und Gesetze einzuhalten.

V01.00 | 2020/07 9



Zu lhrer Sicherheit
Richtlinien und Normen

3.5.1

352

10

Nationale und internationale Richtlinien und Vorschriften
Die folgenden Richtlinien und Vorschriften miissen beachtet werden:

2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)

2014/30/EU (Elektromagnetische Vertraglichkeit)

2011/65/EU (RoHS-Richtlinie)

89/655/EWG (Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie)

Unfallverhitungsvorschriften

Sicherheitsvorschriften und -regeln nach aktuellem Stand der Technik

Zitierte Normen

Norm
DIN EN ISO 13849-1:2016-06

Titel

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezo-
gene Teile von Steuerungen

EN 62061:2005 + Cor.:2010 + A1:2013 + A2:2015
IEC 62061:2005 + A1:2012 + A2:2015

Sicherheit von Maschinen - Funktionale
Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektrischer und programmierbarer elektro-
nischer Steuerungssysteme

DIN EN 61508:2011
[EC61508:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierba-
rer elektronischer Systeme

DIN EN 61131-2:2008
[EC61131-2:2007

Speicherprogrammierbare Steuerungen

EN1SO 12100:2010
DIN EN ISO 12100:211-03

Sicherheit von Maschinen - Allgemeine
Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und
Risikominderung

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com



4 Produktbeschreibung

TBPN-L5-4FDI-4FDX ist ein Safety-Block-1/0-Modul fiir PROFlIsafe tGiber PROFINET. Das Gerat ver-
flgt tiber vier sichere 2-kanalige digitale Eingdnge (FDI) zum Anschluss unterschiedlicher Si-
cherheitssensorik wie Lichtgitter oder Not-Halt-Taster. Vier weitere sichere Kanale (FDX) lassen

sich wahlweise als Eingang (FDI) oder Ausgang (FDO) nutzen.

Die Konfiguration der sicheren 1/0s und ihrer Funktion erfolgt mit Hilfe des Softwaretools Turck

Safety Configurator.

4 Geratelbersicht
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Abb. 1: TBPN-L5-4FDI-4FDX

41.1  Typenschild

TBPN-L5-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100001826 Hans Turck GmbH & Co. KG
HW: D-45466 Milheim a. d. Ruhr
Charge code: www.turck.com

YoC: Made in Germany

Abb. 2: Typenschild — TBPN-L5-4FDI-4FDX

42  Eigenschaften und Merkmale

V01.00 | 2020/07

Vier sicherheitsgerichtete SIL3-Eingange FDI

Vier sicherheitsgerichtete universelle SIL3-Ein-/Ausgdange FDX
Sichere PP/PM-Abschaltung der Aktuator-Spannungsversorgung
Einsetzbar in SIL CL3 nach EN 62061 oder PLe nach DIN EN ISO 13849-1
7/8"-Steckverbinder zur Spannungsversorgung

Zwei 4-polige M12-Anschlisse fiir Ethernet

Mehrere LEDs zur Statusanzeige

Integrierter Ethernet-Switch ermdéglicht Linientopologie
Integrierter Webserver

Ubertragungsrate 10 MBit/s und 100 MBit/s

Glasfaserverstarktes Gehduse

Schock- und Schwingungsgeprift

Vollvergossene Modulelektronik

Schutzart IP65/1P67/IP69K

11



Produktbeschreibung

Eigenschaften und Merkmale

421 Schalter und Anschlisse

TBPN-L5-4FDI-4FDX

Bedeutung
X1 Power IN
X1 X2 Power OUT
co FDIO/1, sicherheitsgerichteter Eingang
co 1 FDI2/3, sicherheitsgerichteter Eingang
(@) FDI4/5, sicherheitsgerichteter Eingang
c a3 FDI6/7, sicherheitsgerichteter Eingang
2 c4 FDX8/9, sicherheitsgerichteter Ein-/Ausgang
G5 FDX10/11, sicherheitsgerichteter Ein-/Ausgang
s cé6 FDX12/13, sicherheitsgerichteter Ein-/Ausgang
c7 FDX14/15, sicherheitsgerichteter Ein-/Ausgang
F-Address Drehcodierschalter zur Adressierung fiir PROFlsafe
P1 (F-Adressierung)
P1 Ethernet 1
FE P2 Ethernet 2
FE Funktionserde
422  Blockschaltbild
V1 V2
e o q
5+t 2 .y [Safety Safety 3 5 +t2
e I T wo |-t s
\ \
5 122 ISafety Safety 3 5 +t2
EEWRG) oy | BIPET
\ \
5 _+t2.2) [Safety Safety 3 5 +t2
1 Ci/‘"’—“-)— th?sl 1F2?:(3 4 <0 —t4
\ \
5 _/"'_2- Safety Safety _q 3 5 _/’ii
1Ci/:"'—4-p— 2/D7I 155%(5{ 4T e

Abb. 3: Blockschaltbild TBPN-L5-4FDI-4FDX
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43 Funktionen und Betriebsarten

431 Sicherheitsfunktion

Das TBPN-L5-4FDI-4FDX verfiigt tiber vier sichere digitale SIL3-Eingdnge (FDI) und vier als Ein-
oder Ausgange konfigurierbare sichere SIL3-Steckpldtze (FDX).

An die sicheren Eingdnge kdnnen die folgenden Gerate angeschlossen werden:

1- und 2-kanalige Sicherheitsschalter und Sensoren
kontaktbehaftete Schalter, z. B. Not-Aus-Taster, Schutztlrschalter
Sensoren mit OSSD-Schaltausgangen

antivalent schaltende OSSD-Sensoren

Die vier sicheren SIL3-Ausgdnge sind PP- oder PM-schaltend nutzbar.

Sicherer Zustand

Im sicheren Zustand sind die Ausgange des Gerats im LOW-Zustand (0). Die Eingdnge melden
einen LOW-Zustand (0) zur Logik.

Schwerer Ausnahmefehler (Fatal Error)

Fehlverdrahtung am Ausgang (z. B. kapazitive Last, Riickspeisung)
Kurzschluss am Taktspeiseausgang T2

Fehlerhafte Spannungsversorgung

Starke EMV-Stérungen

Interner Geratedefekt

432  Sichere Eingange (FDI)

Die sicheren Eingange sind geeignet fiir den Anschluss sicherheitsgerichteter Sensoren:

Max. acht 2-kanalige Sicherheitsschalter und Sensoren
Kontaktbehaftete Schalter, z.B. NOT-AUS-Taster, Schutztlirschalter
Sensoren mit OSSD-Schaltausgdangen mit Testsignalen
Sensoren mit OSSD-Schaltausgangen ohne Testsignale

Fehlererkennung und Diagnose
Intern:
Modul-Selbsttest: Diagnose von internen Modulfehlern
Extern:

Querschluss-Diagnose: Detektiert wird ein Querschluss zwischen den Sensorversorgungen
der Eingange bzw. von einer Sensorversorgung zu einem anderen Potenzial (bei aktivierten
Testsignalen)

Diskrepanzfehler-Diagnose: bei 2-kanaligen Eingdangen

Kurzschluss-Diagnose

Parameter

Fir jeden Eingang kdnnen folgende Typen ausgewahlt werden:

Sicherer Eingang fiir potenzialfreie Kontakte (Offner/Offner)
Sicherer antivalenter Eingang fiir potenzialfreie Kontakte (Offner/Schlieer)
Sicherer elektronischer Eingang an OSSD-Ausgang mit Testpulsen

V01.00 | 2020/07 13



Produktbeschreibung

Funktionen und Betriebsarten

433  Sichere Ausgange (FDO)
Die sicheren SIL3-Ausgéange sind PP- oder PM-schaltend nutzbar.

Max. vier 2-kanalige Sicherheitsausgange (Ausgange werden aus V1 versorgt)

Fehlererkennung/Diagnose
Intern:

Modul-Selbsttests: Diagnose, wenn ein Ausgang durch einen internen Fehler nicht mehr in
den sicheren Zustand wechseln kann.

Extern:

Uberlast-Diagnose
Querschluss-Diagnose
Kurzschluss-Diagnose

Parameter

Sicherer Ausgang PP-schaltend:

Sicherer Ausgang, Last zwischen P-Klemme und Ground-Klemme angeschlossen.

Sicherer Ausgang PM-schaltend:

Sicherer Ausgang, Last zwischen P-Klemme und M-Klemme (Masse) angeschlossen (notwen-
dig bei speziellen Lasten die eine Auftrennung von Ground erfordern).

434  Konfigurationsspeicher
Im Lieferumfang des TBPN-L5-4FDI-4FDX ist ein steckbarer Speicherchip enthalten. Er dient zur
Speicherung der per Turck Safety Configurator konfigurierten Sicherheitsfunktion. Die Konfigu-
ration eines Gerates kann mit Hilfe des Speicherchips auf ein anderes Gerat Gbertragen werden,
z. B. beim Geratetausch.
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5 Montieren

il

ACHTUNG
Befestigung auf unebenen Flachen
Gerateschaden durch Spannungen im Gehause

» Gerat auf einer ebenen Montageflache befestigen.
» Bei der Montage zwei M6-Schrauben verwenden.

Das Gerat kann auf eine ebene Montageplatte aufgeschraubt werden.

>

>
>

Abb. 4: Gerat auf Montageplatte befestigen

Modul mit zwei M6-Schrauben auf der Montageflache befestigen. Das maximale Anzugs-

drehmonent fiir die Befestigung der Schrauben betragt 1,5 Nm.
Mechanische Spannungen vermeiden.
Optional: Gerat erden.

M6 (2x)
max. 1.5 Nm

5. Gerat erden

5.1.1  FErsatzschaltbild und Schirmungskonzept

V01.00 | 2020/07
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Montieren
Geréat erden

5.1.2  Schirmung der Feldbus- und I/O-Ebene

Die Feldbus- und I/0-Modul-Ebene der Module kdnnen getrennt geerdet werden.

Abb. 6: Erdungsspange (1), Erdungsring (2) und Befestigungsschraube (3)

Erdungsring (2) bildet die Modulerdung. Die Schirmung der I/0-Ebene ist mit der Modulerdung
fest verbunden. Erst durch die Montage des Moduls wird die Modulerdung mit dem Bezugspo-
tenzial der Anlage verbunden.

Schirmungskonzept der I/0-Module (I/O-Ebene)

Bei der direkten Montage auf eine Montageplatte wird die Modulerdung durch die Metall-
schraube im unteren Montageloch (3) mit dem Bezugspotenzial der Anlage verbunden. Wenn
keine Modulerdung erwiinscht ist, muss die elektrische Verbindung zum Bezugspotenzial un-
terbrochen werden, z. B. durch Verwendung einer Kunststoffschraube.

Schirmungskonzept der Feldbusebene

16

Im Auslieferungszustand befindet sich an den Steckverbindern fiir den Feldbusanschluss eine
Erdungsspange.

Bei der direkten Montage auf eine Montageplatte wird die Schirmung der Feldbusleitungen
Uber die Erdungsspange und die Metallschraube im unteren Montageloch direkt auf die Modu-
lerdung gefihrt.

Wenn keine direkte Erdung der Feldbusschirmung erwiinscht ist, muss die Erdungsspange ent-
fernt werden. In diesem Fall ist die Feldbusschirmung tber ein RC-Glied mit der Modulerdung
verbunden.
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513  Gerdterden - 1/O-Ebene und Feldbusebene
Die Erdung der Feldbusebene kann entweder direkt tiber die Erdungsspange (1) oder indirekt
Uber ein RC-Glied mit der Erdung der I/0O-Ebene verbunden und abgefiihrt werden. Wenn die
Feldbuserdung tber ein RC-Glied abgefiihrt werden soll, muss die Erdungsspange entfernt
werden.

Abb. 7: Erdungsspange (1)

Erdungsspange entfernen: Direkte Erdung der Feldbusebene aufheben

»  Erdungsspange mit einem flachen Schlitz-Schraubendreher nach vorn schieben und ent-
fernen.

Erdungsspange montieren: Direkte Erdung der Feldbusebene herstellen

»  Erdungsspange ggf. mit einem Schraubendreher zwischen den Feldbus-Steckverbindern
so wieder einsetzen, dass Kontakt zum Metallgehause der Steckverbinder besteht.

»  Der Schirm der Feldbusleitungen liegt auf der Erdungsspange auf.

Abb. 8: Erdungsspange montieren

Gerat erden — Montage auf Montageplatte

» Bei Montage auf einer Montageplatte: Das Gerat mit einer M6-Metallschraube durch das
untere Montageloch befestigen.

=  Die Schirmung der M12-Flansche fir die I/O-Ebene ist Gber die M6-Metallschraube mit
dem Bezugspotenzial der Anlage verbunden.

=  Bei montierter Erdungsspange: Die Schirmung des Feldbusses ist Giber die Modulerdung
der I/0O-Ebene mit dem Bezugspotenzial der Anlage verbunden.
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Anschliel3en
M12-Steckverbinder anschlieBen

6

6.1

18

Anschliel3en

WARNUNG
Eindringen von Flussigkeiten oder Fremdkdrpern durch undichte Anschliisse

Lebensgefahr durch Ausfall der Sicherheitsfunktion
» M12-Steckverbinder mit einem Anzugsdrehmoment von 0,8 Nm anziehen.
» Nicht verwendete Steckplatze mit geeigneten Verschraub- oder Blindkappen
verschlieBen.
» Geeignete 7/8"-Verschlusskappen (z. B. Typ RKMV-CCC) verwenden. Die Ver-
schlusskappen sind nicht im Lieferumfang enthalten.

M12-Steckverbinder anschliel3en

»  Firden Anschluss der Leitungen an die M12-Buchsen des Gerdtes den unten genannten
Drehmomentschraubendreher verwenden.

Abb. 9: Drehmomentschraubendreher

Beschreibung Typ Ident-Nr.
Drehmomentschraubendreher, Drehmomentschliisselset 6936171
Stellbereich 0,4...1,0 Nm Turck Line + BUS

M8 (SW9)

M12 fir Busleitungen (SW13)
M12 fiir Sensorleitungen (SW14)
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6.2 Gerat an Ethernet anschliel3en

Zum Anschluss an ein Ethernet-System verfligt das Gerat tiber einen integrierten Autocrossing-
Switch mit zwei 4-poligen M12-Ethernet-Steckverbindern. Das max. Anzugsdrehmoment be-
tragt 0,6 Nm.

gL

=
D e
o) »!
o]
O N
o \
o INZ

Abb. 10: M12-Ethernet-Steckverbinder

»  Gerat gemal3 unten stehender Pinbelegung an Ethernet anschlie3en.

<
i 1=TX+
2=RX+
2 4=RX-
flange = FE
P1,P2

Abb. 11: Pinbelegung Ethernet-Anschliisse

6.3 Versorgungsspannung anschlielSen

HINWEIS

ﬂ Wir empfehlen die Verwendung von 5-poligen vorkonfektionierten Versorgungslei-
tungen, Turck-Typ 52 (z.B. RKM52-1-RSM52). Geeignete Leitungen finden Sie unter
www.turck.com.

Zum Anschluss an die Versorgungsspannung verfligt das Gerat Gber zwei 5-polige 7/8"-Steck-
verbinder. V1 und V2 sind galvanisch voneinander getrennt. Das max. Anzugsdrehmoment be-
tragt 0,8 Nm.

Abb. 12: 7/8"-Steckverbinder zum Anschluss an die Versorgungsspannung
»  Gerat gemaB unten stehender Pinbelegung an die Versorgungsspannung anschlieBen.

- .C
1BK  =GNDV2 3

28U —GNDVI =
42 3 GNYE = FE 2%y
5€=Y1 42BN =24VDCVI 1 5
SWH = 24VDCV2
X1 X2

Abb. 13: Pinbelegung Versorgungsspannungsanschliisse

Anschluss Funktion

X1 Einspeisen der Spannung

X2 Weiterfiihren der Spannung zum nachsten Teilnehmer

V1 Systemspannung: Versorgungsspannung 1 (inkl. Elektronikversorgung)
V2 Lastspannung: Versorgungsspannung 2
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AnschlieSen
Versorgungsspannung anschlieSen

6.3.1 24 V-Versorgung (SELV/PELV)

WARNUNG
Falsches oder defektes Netzteil

Lebensgefahr durch gefahrliche Spannungen an beriihrbaren Teilen

» AusschlieBlich SELV- bzw. PELV-Netzteile gemaf3 EN ISO 13849-2 einsetzen, die
im Fehlerfall max. 60 VDC bzw. 25 VAC zulassen.

Fremdversorgung von Sensoren und Aktuatoren

An das TBPN-L5-4FDI-4FDX kdnnen auch Sensoren und Aktuatoren angeschlossen werden, die
fremdversorgt werden. Auch bei fremdversorgten Sensoren und Aktuatoren muss die Verwen-
dung von SELV- bzw. PELV-Netzteilen gewahrleistet sein.

Entkopplung externer Stromkreise

Stromkreise, die nicht als SELV bzw. PELV-System ausgelegt sind, missen durch Optokoppler,
Relais oder andere MaBnahmen entkoppelt werden.

WARNUNG
Potenzialunterschiede

Geféhrliche Spannungsadditionen

» Potenzialunterschiede zwischen internen und externen Lastspannungsversor-
gungen (24 V DC) vermeiden.
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6.4 Sichere Sensoren und Aktuatoren anschlielSen

HINWEIS

Wir empfehlen vorkonfektionierte 5-polige Sensorleitungen. Geeignete Leitungen
finden Sie unter www.turck.com.

GEFAHR
Falsche Speisung der Sensoren und Aktuatoren

Lebensgefahr durch Fremdeinspeisung
» Fremdeinspeisung ausschlieBen.

» Sicherstellen, dass die Eingange ausschlieBlich aus derselben 24-V-Quelle wie
die Gerate selbst gespeist werden.

Sichere Eingdange (FDI)

Zum Anschluss von sicheren Sensoren und Aktuatoren verfligt das Gerat Giber acht M12-Buch-
sen. Das max. Anzugsdrehmoment betrdgt 0,8 Nm.

TETEE

Abb. 14: M12-Steckverbinder, sichere Eingdange (FDI)

g

» Sensoren gemal Pinbelegung an das Gerat anschlieBen.
<
2 1=Vaux1/T1
5 2=FDI(T2)
1(000)3  3=GND (V1)
o 4=FDI(T1)
5 4 5-=T2

Abb. 15: Pinbelegung C0...C3, FDI

Signal Bedeutung

VAUX1/T1 Sensorversorgung/Testimpuls 1
FDI(T2) Digitaleingang 1

GND (V1) Ground V1

FDI(T1) Digitaleingang 2

T2 Testimpuls 2

FE

FE ist mit dem Gewinde des M12-Steckverbinders verbunden.
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Anschliel3en
Sichere Sensoren und Aktuatoren anschlief3en

22

Sichere Ausgange (FDX)

Abb. 16: M12-Steckverbinder, sichere Ein-/ Ausgange (FDX)

»  Sensoren und Aktuatoren gemaf3 Pinbelegung an das Gerat anschliel3en.

N 1=Vaux1/T1

5 2=FDO-/FDI (T2)
1(000)3 3=GND (V1)

o 4=FDO+/FDI (T1)
5 4 5=T2

Abb. 17: Pinbelegung C4...C7, FDX

Signal Bedeutung

VAUX1/T1 Sensorversorgung/Testimpuls 1

FDO-/FDI (T2) Digitalausgang/Digitaleingang 1 (M)

GND (V1) Ground V1

FDO+/FDI (T1) Digitalausgang/Digitaleingang 2 (P)

T2 Testimpuls 2

FE FE ist mit dem Gewinde des M12-Steckverbinders verbunden.

GEFAHR
Anschluss flinker Lasten

Lebensgefahr durch Fehlschaltung

» Lasten mit mechanischer oder elektrischer Tragheit verwenden. Positive und
negative Testpulse mussen toleriert werden.
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6.5  Schaltungsbeispiele

6.5.1 Eingange
Sicherer dquivalenter Eingang fiir potenzialfreie Kontakte (Offner/Offner)

S al

F m TBuoLowm |
2FDI(T2)
Pi !

|
|
3nc }
7777777 4FDI(T1) }
> 5T2 }
L d
Im Schalter verbunden Zwei einzelne Schalter Gber eine Applikation

gleichzeitig schaltend

Sicherer antivalenter Eingang fiir potenzialfreie Kontakte (Offner/SchlieBer)

In der antivalenten Verschaltung kénnen

1 | . P;;I = Bt } Schalter auf unterschiedliche Art angeschlos-
- r e } sen werden. Fir die"Freigabe ist dabei ent-
,,,,, \ \J Pm } scheidend, wo der Offnerkontakt angeschlos-
L_Pst | sen wird.
Bj 77777777777777 ! Beispiel 1: Die LEDs der Eingdnge sind im

unbetatigten Zustand aus und leuchten im
betdtigten Zustand. Nutzung: z. B. bei Tiir-
Uberwachungen mit magnetischen Reed-
Kontakten

Beispiel 2: Die LEDs der Eingange sind im
betdtigten Zustand aus und leuchten im un-
betdtigten Zustand. Nutzung: z. B. bei Zwei-
handschaltern mit zwei separaten Kontak-

ten
Sicherer elektronischer Eingang (OSSD)
I T B Bei dieser Verschaltung und entsprechender
} +—-PM TBL} Parametrierung wird die Pulsung von Pin 1
} - 22;';”) } und 5 abgeschaltet. Die Versorgungsspannung
i B S— 1 an Pin 5 bleibt angeschaltet.
o 4FDI(T1) } . . .
1 | 'PSM. ‘ » Um Fehler zu vermeiden, keine 5-poli-
P E 77777777777777777777 | gen Leitungen zum Sensor verwenden.

Sicherer elektronischer Eingang (OSSD) antivalent schaltend

4FDI(T1)
‘ ——_
} i 5n.c.
I R —

wird an Pin 2 angeschlossen, um bei dessen
Betdtigung eine Freigabe zu erhalten. Anschal-
tungsbeispiel: Banner STB Touch
»  Um Fehler zu vermeiden, keine 5-poli-
gen Leitungen zum Sensor verwenden.

i TR Bei dieser Verschaltung und entsprechender
| +—-Pm """"" i Parametrierung wird die Pulsung von Pin 1
}V+ avs HPW } und 5 abgeschaltet. Die Versorgungsspannung
}V+ j{%‘?ﬁ i an Pin 5 bleibt angeschaltet. Der NC-Kontakt
|
|

V01.00 | 2020/07 23



AnschlieSen
Schaltungsbeispiele

Sichere Eingdange mit einkanaligen mechanischen Kontakten

F 171 8L |
ZFDI (12)

3nc

4 FDI (T1)
Pi

Eingdange konnen 1-kanalig abgefragt werden.

>

Sensoren Uber zwei Anschlussleitungen
in Kombination mit einem Y-Stecker

(z. B. Ident-No.: 6634405) verbinden und
an die M12-Buchsen der Module an-
schliel3en.

Hinweis:

Anderungen an den voreingestellten Eigen-
schaften der Eingange wirken sich unmittelbar
auf den zu erreichenden Performance Level
aus. Nahere Information dazu enthalt die Onli-
ne-Hilfe des Turck Safety Configurators.

6.5.2  Ausgange

HINWEIS
Jede Anderung des Testpulsintervals der Ausgénge fiihrt zur Anderung des Perfo-
mance Levels. Die Software und die Online-Hilfe zur Software enthalten weiterfiih-

rende Informationen.

Sicherer Ausgang PP-schaltend

,,,,,,,,,,,,,,,,, : »  Fir PP-schaltende Ausgange den Minus-
{TB L ;:%ﬁ pol der Last mit dem GND-Anschluss des
} entsprechenden Ausgangs verbinden
| SGND vy = .

:’ﬂ] é (Pin 3).
} 4FDO + ) )
‘ Snc »  Minuspol der Last nicht an anderer Stelle
L mit dem Ground des Netzteils verbin-
den.

» Leitung so verlegen, dass ein Fehleraus-
schluss beziiglich Querschluss zu Fremd-
potenzial moglich ist.

Sicherer Ausgang PM-schaltend

,,,,,,,,,,,,,,,,, : »  Fir PM-schaltende Ausgange den Mi-
ETB“' b ;:;'TQ nuspol der Last mit dem M-Anschluss
i rﬁ 77777 des enjcsprechenden Ausgangs verbin-

i Kﬂ den (Pin 2).
| 5n.c

| —(

- 4
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7 In Betrieb nehmen

7. Erstinbetriebnahme

7.1.1 Montieren und elektrisch installieren

v

F-Adresse am Modul einstellen [ 27].

Auf korrektes SchlieBen der Schutzabdeckung tiber den Drehkodierschaltern achten
[ 271.

Gerdt gemal Vorgaben montieren [ 15].

v

Ethernet-Leitungen gemaf3 Vorgaben anschlieBen [ 19].

Spannungsversorgung gemal3 Vorgaben anschlieen [ 19].

Ein- und Ausgange in Abhangigkeit ihnrer Anwendung verdrahten [ 21], [ 23].

Nicht genutzte Steckverbinder mit entsprechenden Schutzkappen verschlieBen [ 18].

vVvyvyyvyy

Versorgungsspannung anlegen

» Bevor die Betriebsspannung eingeschaltet wird, sicherstellen, dass:
- keine Verdrahtungs- oder Erdungsfehler vorliegen.
- eine sichere Erdung des Gerates/der Applikation gegeben ist.

» Versorgungsspannung anlegen.

»  Priifen, ob alle Versorgungsspannungen und die Ausgangsspannung im zuldssigen Be-
reich liegen.

» Anhand der Diagnose und Status-Anzeigen priifen, ob das Gerét korrekt arbeitet oder ob
Fehler angezeigt werden.

7.1.2  Konfigurieren im Turck Safety Configurator

»  Gerat konfigurieren wie im Kapitel ,Gerdt konfigurieren” [ 29] beschrieben.

7.1.3  Gerat an einer Steuerung in Betrieb nehmen
»  Gerat an der Steuerung in Betrieb nehmen.
»  Geratin der Steuerungssoftware konfigurieren [ 56].
»  Parametrierungs- und Konfigurationsdaten Uber die Steuerung in das Gerat laden.
»  Funktionstest durchfiihren.
» Uberpriifen, ob das Gerit gemaR der vorgenommenen Konfiguration arbeitet und alle Si-
cherheitsfunktionen wie erwartet reagieren.
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In Betrieb nehmen
Sicherheitsplanung

7.2 Sicherheitsplanung

Die Sicherheitsplanung ist Aufgabe des Betreibers.

7.2.1  Voraussetzungen

»  Gefahren- und Risikoanalyse durchfiihren.
»  Geeignetes Sicherheitskonzept fiir die Maschine oder Anlage ausarbeiten.
»  Sicherheitsintegritdt der gesamten Maschine oder Anlage berechnen.
>

Gesamtsystem validieren.

7.2.2  Reaktionszeit

Wenn das Gerat mit erhohter Verfligbarkeit betrieben wird, verlangert sich die max. Reaktions-

zeit (siehe ,Sicherheitskennwerte”).

Zusatzlich zur Reaktionszeit im Gerat mussen evtl. Reaktionszeiten der weiteren Safety-Kompo-
nenten im System berlicksichtigt werden. Informationen dazu entnehmen Sie den technischen

Daten der jeweiligen Gerate.

Weitere Informationen zur Reaktionszeit finden Sie in der Online-Hilfe zum Turck Safety Confi-

gurator.

7.2.3  Sicherheitskennwerte

Kenndaten Wert
PL (Performance Level) e
Sicherheitskategorie 4

Norm
EN/ISO 13849-1:2015

MTTF, > 100 Jahre (hoch)

Zuldssige Gebrauchsdauer (TM) 20 Jahre

DC 99 %

SIL (Safety Integrity Level) 3 EN 61508

PFH 3,85x 107 1/h

PFD 4,1x10°

Maximale Einschaltdauer 12 Monate

SIL CL 3 EN 62061:2005+
PFH, 5,08 % 10° 1/h Cor.:2010+A1:20134+A2:2015
SFF 98,22 %

PROFIsafe > lokaler Ausgang 25 ms EN 61508
lokaler Eingang > PROFlsafe 20 ms

Lokaler Eingang <> lokaler Ausgang 35 ms
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7.3 Gerat adressieren

7.3.1 F-Adresse am Gerat einstellen

»  Abdeckung Uber den Schaltern 6ffnen.

»  F-Adresse Uber die drei Drehcodierschalter unter der Abdeckung des Moduls einstellen.
»  Spannungsreset durchfiihren.

GEFAHR
Eindringen von Flussigkeiten oder Fremdkorpern durch gedffnete Abdeckung

Lebensgefahr durch Ausfall der Sicherheitsfunktion
» Abdeckung liber den Schaltern fest verschlie3en.

ERR
BUS
Memory F-Address
23 23 23
1234 | 1524 | 1524
0 5[0 5|0 5
Dz | oD o D;
x 100 x 10 x 1

(O ETH1 PROFINET ETH2 ()

Abb. 18: Drehcodierschalter am Gerat

Das Modul wird mit der Drehcodierschaltereinstellung 000 (0 - 0 - 0) ausgeliefert. Die Adresse
000 und Adressen = 900 sind keine gultigen F-Adressen.

Schalterstellung Bedeutung

0 Auslieferungszustand, keine glltige Adresse

1...899 F-Adresse, Ubernahme der Einstellung durch Geréteneustart
900 Factory Reset: Gerdt auf Werkseinstellungen zuriicksetzen
901 Erase Memory: Loscht den Inhalt des Konfigurationsspeichers
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In Betrieb nehmen
Gerdt adressieren

7.3.2  Geratin PROFINET adressieren
Im Auslieferungszustand bzw. nach dem Zurlicksetzen des Gerdtes auf Werkseinstellungen ist
in den Geraten weder ein Gerdtename noch eine IP-Adresse hinterlegt.

PROFINET-Name

Im PROFINET wird das angeschlossene Gerat nicht anhand seiner IP-Adresse identifiziert, son-
dern anhand seines Gerdatenamens erkannt und angesprochen. Der Geratename ist frei wahl-

bar.
Default-Geratename (per GSDML): tben-15-4fdi-4fdx

IP-Adresse vergeben

Die IP-Adresse des Gerates wird in der Regel automatisch vom PROFINET-Controller vergeben.
Das Gerat reagiert im Auslieferungszustand auf die IP-Adresse 192.168.1.254.

Die Startseite des Gerdte-Webservers kann tber http://192.168.1.254/info.html aufgerufen
werden, um erste Einstellungen vorzunehmen. Dazu muss sich der zur Konfiguration verwen-
dete PCim gleichen IP-Netzwerk wie das Gerat befinden.
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8  Konfigurieren

8.1  Turck Safety Configurator installieren
Der Turck Safety Configurator steht unter www.turck.com als Zip-Archiv zum Download zur

Verfliigung.

HINWEIS
Zum Download der Software wird ein Gutscheincode bendgtigt. Dieser kann beim
Turck Kundendienst angefordert werden. Ndhere Informationen dazu enthélt die

Produktseite der Software.

»  Zip-Archiv entpacken und Turck Safety Configurator installieren.

8.2  Turck Safety Configurator in TIA-Portal

Turck Safety Configurator in TIA-Portal registrieren

» BeiderInstallation des Turck Safety Configurators im Schritt Benutzerdefiniertes Setup
die Option in TIA/Step7 registrieren wahlen, um den Turck Safety Configurator direkt

aus dem TIA-Portal starten zu konnen.

Benutzerdefiniertes Setup

Wahlen Sie aus, wie die Funktionen installiert werden sollen.

Klicken Sie in der Struktur unten auf die Symbole, um den Installationstyp der einzelnen
Funktionen zu &ndern.

Sk = L | TURCK Safety Configurator
- = « | Vollversion
- ¥ - | Servicewersion

] Die Funktion erfordert KB auf der
Festplatte.

Durchsuchen...

Zuriicksetzen Datentragerverwendung Zuriick Abbrechen

Abb. 19: TSCin TIA/Step7 registrieren
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Einstellen

Turck Safety Configurator lizenzieren

Turck Safety Configurator aus TIA/Step 7 heraus starten

8.3

30

»  Rechtsklick auf TBPN-L5-4FDI-4FDX ausfiihren und Turck Safety Configurator tber die
Funktion Device Tool starten... im TIA-Portal 6ffnen.

JI& Siemens -

Projekt  Bearbeiten Ansicht  Einfiigen

3f % | Projektspeichern S M 3= B X W) (d:

Online

C:\UsersitestplatziDocuments\Automatisierung\TBPN\TEPN

Extras  Werkzeuge

TBPN » Nicht gruppierte Gerite » turck-tbpn-5-4fdi-4fdx [TBPN-L5-4FDI-4FDX]

Fenster  Hilfe
L [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen

aMEE

- X

Hﬁ‘g'ﬁ Netzsicht ‘mf Gerdtesicht ‘

¥ Neues Gerat hinzufigen
iy Gerdte & Netze

Gerite ‘ETopnl iesi
w it [t aaraes) o B
- [ 18PN [~ &

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

Optionen

9

~ Katalog

Ol fat]
& Filter

» [ Kopfmodul

. o
4 Portalansicht 23 Obersicht

@ turck-thpn-I5...

Turck Safety Configurator lizenzieren
Die Lizenzierung der Software erfolgt tiber einen Gutscheincode.

[ Beschriftungsstreifen fur Module exportieren...
[ Eigenschaften

[T Gerstekonfigurstion = - » (@ wodul
% Online & Diagnose ¥
8 Safety Administration - Ger e
» gl Frogrammbausteine Gerdtenamen auflicra Memory Card schreiben
b [3 Technologieobjekie - Device Tool starten...
(=
» L} Bxaerne Quellen W Ausschneiden StrgX
» [ PLCVariablen iz Kopieren SwgeC
» [ PLCDatenyypen ] 142 Einfigen Sugav
¥ [5al Beobachtungs-und Fo...
ks X Léschen Entf
» [ OnlineSicherungen |l Eigenschaftes
= Gehe zur Topologiesicht
¢ r‘:‘- Traces J Allgemein H 10-Variablen H Systemkonstanten o, Gehe zur Netzsicht
» i, Gerate-Proxy-Daten —
0 Fro formsti Schnittstellen-Option___[ | . b
B85 Programminformation... ! > Medienredundanz |  Ubersetzen »
¢ PLc-Oberwachungen &.. s e Rl Laden in Gerdt )
B PLC-Meldetextlisten ¥ EchizeitEinstellungen & online verbinden Strg+k
[<] [ ~ Fort1[X1P1R] M (N Online-verbindung trenne strg+
+  Detailansich Allgemein n Medienredun % Online & Diagnose Strg+D
FDMPVSEhalt“ng I ¥ Gerdtename zuweisen
|| Module i =
Fort-Optionen v
= Port 2 [X1 P2 R] H
pre— Allgemein 20
m Portverschalung 2 Que Shifte!
) = Part-Optionen
= P m M m Katalog anzeigen strg+Shift+C | |nformation

Ali+Eingabe

Abb. 20: Turck Safety Configurator aus TIA starten

» Den vorliegenden Gutscheincode tiber den folgenden Link auf der Turck-Webseite ein-
geben: http://www.turck.de/de/turck-safety-configurator-license-6174.php.

» Liegt kein Gutscheincode vor, den Code per E-Mail beim Turck-Kundendienst anfordern:
TM-BWSoftwareSupport@turck.com
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http://www.turck.de/de/turck-safety-configurator-license-6174.php
mailto:TM-BWSoftwareSupport@turck.com

84  Konfiguration mit dem TSC-Startassistenten erstellen
»  Software starten.

=  Der Turck Safety Configurator startet nach der Installation mit dem Startassistenten. Die-
ser fuhrt durch die ersten Schritte nach dem Programmstart.

84.1 Neuen Arbeitsbereich erstellen

» Im Startassistenten die Option Neuer Arbeitsbereich wahlen, Namen und Speicherort
angeben und den neuen Arbeitsbereich tUiber Erzeugen anlegen

Bearbeiten Ansicht

y . . . . —— . . . g
& Hardware- Konfiguration = Konfiguration uberprufen \Neues Fenste oo Online gehen = Monitor- Funktionen = L,g_\?/

Ausgangs- Zuordnung Ruckgan Uperlappend = Start - Kontexthilfe

Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen

Bausteine n x

Uberwachungsbaus ® TURCK Safety Configurator: Was méchten Sie tun? ] X

© | Not-Halt

" schutztir Bestehender Arbeitsbereich Neuen Arbeitshereich erstellen

| Bws )
Neuer Arbeitsbereich Arbeitsbereich: | TBPN

Zweihandbe|
Diagnose
E‘a Modul

Zustimmsch| Online Businformation

Pfad: |D:\TSCluser\Documents

Dateiname: |D:\TSCluser\Documents\TBPN\TBPN.AS3WKS

Erzeugen
? Schitisselsch

& Ausgang F-
Standard-Ei
Taste

NOP

Feldbus Bit

S

Einkanalig sk

| Dialog beim Start anzeigen Abbrechen Hilfe
Verknupfungsbausy £ g -

ODER

UND

XOR

NICHT

N-1ausN

< >
Bausteine Katalog Komponenten

Achniiivicdk:: Kaing: Verbindung

Abb. 21: Startassistent — neuer Arbeitsbereich

=  Der neue Arbeitsbereich wird angelegt.
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84.2  Master auswahlen und Basiskonfiguration erstellen
» Im Fenster Master auswahlen das TBPN-L5-4FDI-4FDX auswahlen und die Auswahl mit

OK bestatigen.
|= Master auswihlen = m| X
— Master auswahlen
|Suchhext hier eingeben... |P|
Name Bestellnummer
E TEPN-L1-FDIO1-2I0L (5814053) 6814053
E TEPN-LSV-FDIO1-210L (100008753) 100008753
i TBIP-L5-FDIO1-2I0L (5814056) 6814056
TEIP-L4-FDIO1-2I0L (100000360) 100000360
E TEPN-L5-4FDI-4FDX (100001828) 100001826
TEIP-L5-4FDI-4FDX (100001828) 100001828
i TEIP-L4-4FDI-4FDX (100001827) 100001827
ok || Abbrechen || Hilfe

Abb. 22: TSC - Master auswahlen

=  Das Fenster Eigenschaften — TB... 6ffnet sich.

|=| Eigenschaften - TBPN-LS-4FDI-4FDX (100001826) - [m] *
Allgemein Lokale E/As
- Kenfiguration Lokale EfAs
EfA-Name Typ Bausteinname Zustand Experte
FDIO/1 % NotHalt FDI 0/1 Not-Halt Aktiviert Experte...
FOI 2/3 & | Not-Halt FOI 2/3 Mot-Halt Altiviert Experte...
FDI 4/5 Mot-Halt FDI 4/5 Not-Halt Aktiviert Experte...
FOI 6/7 & | Not-Halt FOI 6/7 MNot-Halt Aktiviert Experte...
FDX &/9 {0 Sicherer Ausgang FDX 8/9 Sicherer Ausaang Experte...
FDX 10f11 [ Sicherer Ausgang FDX 10/11 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 12/13 @ Sicherer Ausgang FDX 12/13 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 14/15 {1 sicherer Ausgang FDX 14/15 Sicherer Ausgang Experte...
["] Erweiterts Enstellungen anzsigen oK | | Abbrechen ‘ ‘ Hilfe

Abb. 23: TSC - Hardware-Konfiguration

Im Register Lokale E/As werden die sicheren Steckplédtze des TBPN-L5-4FDI-4FDX konfiguriert.
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Basiskonfiguration

In der Basiskonfiguration sind die sicheren Eingange (FDI) an C0...C3 als 2-kanalig zwangsge-
fuhrte, kontaktbehaftete Eingdnge definiert. Die sicheren Ein-/Ausgange (FDX) an C4...C7 sind
als sichere Ausgange gemal3 PLe konfiguriert.

Kanal Typenbezeichnung E/A-Typ Baustein-Bauart

FDIO/1 Not-Halt Sicherer Eingang  Zweikanalig zwangsgefihrt
(kontaktbehaftet)

FDI2/3 Not-Halt Sicherer Eingang  Zweikanalig zwangsgefihrt
(kontaktbehaftet)

FDI4/5 Not-Halt Sicherer Eingang  Zweikanalig zwangsgefihrt
(kontaktbehaftet)

FDl6/7 Not-Halt Sicherer Eingang  Zweikanalig zwangsgefihrt
(kontaktbehaftet)

FDX8/9 Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang  Sicherer Ausgang nach PLe
(Testpuls alle 500 Millisekunden)

FDX10/11  Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang  Sicherer Ausgang nach PLe
(Testpuls alle 500 Millisekunden)

FDX12/13  Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang nach PLe
(Testpuls alle 500 Millisekunden)

FDX14/15 Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang  Sicherer Ausgang nach PLe
(Testpuls alle 500 Millisekunden)

» Konfiguration mit OK abschlie3en.
=  Die Basiskonfiguration wird Gibernommen.
=  Die Freigabekreise der Basiskonfiguration werden automatisch erstellt.
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Einstellen

Konfiguration mit dem TSC-Startassistenten erstellen

Freigabekreise der Basiskonfiguration

In der Basiskonfiguration sind die Freigabekreise FGK1...FGK4 und FGK61

ordnet:

Freigabekreis (FGK)
Freigabekreis 1

Kanadle
FDX8/9

...FGK64 fest zuge-

Freigabekreis 2

FDX10/11

Freigabekreis 3

FDX12/13

Freigabekreis 4

FDX14/15

Freigabekreis 5

frei

Freigabekreis 60

frei

Freigabekreis 61

FDl6/7

Freigabekreis 62

FDI4/5

Freigabekreis 63

FDI2/3

Freigabekreis 64

FDI0/1

TURCK Safety Configurator - [TBPN-L5-4FDI-4FDX

Ansicht
[
/ v B e = Va
Hardware- Kenfiguration Untereinander Online Menitor- Inbetriebnahme-
Konfiguration = aberpriifen - gehen + Funktionen *  Assistent ... *
Konfiguration Fenster Monitor
A FDX 8/9 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis = (m] X |® 1-4 Eingang F-CPU -> 61. Freigal
00 Ausgeng F-CPU™ @
- "FDK £/9 Sicharer Ausgang’
[ —
=01
- Pusgang F-CFU
. y 13
“Automatischer Starts T’
B N-L5-4F Dk 4F DX (100001826)
v
W FD Ausgang e &
"0-1 Ausgang F-CPU" ~
- "FDK 10/11 Sicherer Ausgang”
2 i
[#2-1]
- Busgang F-CPU =
"Automatischer Start#Z'
B N 5-4F D47 DX (100001836)
v
[ FDX 12 L]
0.2 Ausgeng F-OPU" w»
- "FL¥ 12/13 Sicherer Ausgang”
11 -
122
- Busgang F-CPU =
"Automatischer Start#3"
B N 5-4F D47 DX (100001836)
v
@ FDX 14, Ausgang & e
03 Ausgang F-CPU™ @
- "FD¥ 14/15 Sicherer Ausgang”
0] =
=3
- Pusgang F-CFU
. - |
“Automatischer Startsd’
B N-L5-4F Dk 4F DX (100001826)
v

x?

Kontexthilfe

Suchen

FDI 67 Nok Hait™

0

EFDIE]
- TBFN-L5-4FDI-4F DK (100001826)

“Automatischer Stares

FDI 45 Not-Hait™

5 7
FDI 4]

- TEPN-LS-4FDIFD (100001825)

“Automatischer Start#s"

FOI 22 Not Hait™

El —
EFDIZA]

- TBPN-LS-4FDIFD (10000182%)

“Automatischer StartsT"

FDI 01 Nok Hait™

r —
EFDI0/]

- TBRN-L5-4FCI-4F X (100001825)

“Automatischer Stareg’

Schrittstelle: Keine Verbindung

“1-4 Eingang F-CPU"

- EingangF-GFU
PROFIsafe [1-4

“1-5 Eingang F-CPU"

- EingangF-CPU
PROFIssie [+3

18 Eingang F-GFU"

- EingangF-CPU
FROFIssie [ -G

1.7 Eingang F-GFU"

- EingangF-GFU
PROFIsafe [+1]

Abb. 24: TSC - Freigabekreise der Basiskonfiguration
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Konfigurationsmaoglichkeiten

Konfiguration der sicheren Kanale anpassen

Die Kanéle des TBPN-L5-4FDI-4FDX werden Im Register Lokale E/As = Experte an die Anforde-
rungen der jeweiligen Applikationen angepasst.

|= Eigenschaften - TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)

Allgemein Lokale EfAs

= o Lokale E/As
E/A-Name v Bausteinname Zustand Experte

FDI 0f1 |2 | Not-Halt FDI 0f1 Not-Halt Alktiviert Experte. ..
FDI 2/3 “ Unbenutzt FDI 2f3 MotHalt Aktiviert Experte,..
FOI 45 | 2| Not-Halt FDI 4/5 NotHalt Aktiviert Experte. ..
FO1 8(7 1 (Bws FDI 6(7 NotHalt Aktiviert Experte,.,
FDX 8/9 XL Schutztir FDX 8/9 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 10/11 2| sicherer Sensor FDX 10/11 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 12/13 L'-‘IIJ Einkanalig sicher FDX 12/13 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 14/15 fiy standardeingang FDX 14/15 Sicherer Ausgang Experte...

[ Erweiterte Einstellungen anzeigen

V01.00 | 2020/07
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Ein Klick auf Experte 6ffnet erweiterte Einstellungen fiir die Ein- bzw. Ausgénge.

|=| Experteneinstelungen - [m]

Typenbezeichnung | Not-Halt

e

EfA-Typ |S<d’|arer Eingang (kontaktbehaftet)

Testpulslinge | [iie=

Baustein-Bauart |Zweilanalig zwangsgefihrt

[ Anlauftest
— Vorortquittierung/Reset

Worortquittierung/Reset

Adresse FBO
Bit o
FB1

[ ] invertiert
["] quittierung auch nach Hochlauf

— Kontakt-Synchronisationszeit

Synchronisationszeit | 0,1 H =
[ Unendiich

— Kontakt-Stabilzeit (Einschaltfilter)

Kontakt-Stabilzeit (Einschaltfiltter) | 0,1 H s

— Einkanalige Unterbrechung

Abschaltung mit Testanforderung
Abschaltung ohne Testanforderung
Tolerierung ohne Abschaltung

|= Experteneinstelungen

[} x

Typenbezeichnung |S|d15rer Ausgang

Efa-Typ |Sid13rer Ausgang

‘v|

Testpulsintervall Sicherer Ausgang nach PLe (Testpuls alle 500 Millis... .

Sicherer Ausgang nach PLe (Testpuls alle 500 Millisekunden)

Zuords
R Sicherer Ausgang nach PLd (Testpuls alle 24 Stunden)
— Abschalbverzigerur Sicherer Ausgang nach PLc (Testpuls alle 182 Tage)
Sicherer Ausgang (keine Testpulse)
Abschaltverzégerung | 1] I%{ ] |
— Hilfssignale
Fehlerentriegelung |— | - |
Wiederanlauf |— | & |
Standard wiederherstelen | | ok || sbbrechen || wife

Toleranzzeit 0,1 H =
— Unabhingig
In-1 In-2
‘ Standard wiederherstellen | | oK || Abbrechen || Hilfe

Abb. 26: TSC - Experteneinstellungen

HINWEIS

Die Beschreibung der Funktionen ist Teil der Online-Hilfe zum Turck Safety Configu-

rator.
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Beispielkonfiguration

Allgemein | Lokale Efas
Konfiguration Lokale E/As

E/A-Name Tvp
FDI 01

FDX 14/15

Erweiterte Einstellingen anzeigen

@ Sicherer Ausgang

= Eigenschaften - TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)

Bausteinname
FDI 0/1 Mot-Halt

Zustand
Aktiviert

FDI 2/3 # | NotHalt FDI 2/3 Not-Halt Aktiviert
FDI 4/5 # | NotHalt FDI 4/5 Not-Halt Aktiviert
FDI &6/7 ¢ | Not-Halt FDI &/7 Not-Halt Aktiviert
FDX 8/9 i Sicherer Ausgang FDX 8/9 Sicherer Ausgang

FDX 10/11 @ Sicherer Ausgang FDX 10/11 Sicherer Ausgang

FDX 12/13 ¢ Sicherer Sensor FDX 12/13 Sicherer Sensor Aktiviert

FDX 14/15 Sicherer Ausgang

= Experteneinstellungen

Typenbezeichnung
Grafik
E/A-Typ

Baustein-Bauart
Anlauftest

Vorortquittierung/Reset

Vorortaittierung Reset

Kontakt-Synchronisationszeit

Synchronisationszeit

Unendiich

Standard wiederherstellen

icherer Sensor|

Sicherer Eingang (kontaktbehaftet)
ms

Zweikanalig abhangig

Abbrechen Hilfe

Abb. 27: TSC - Experteneinstellungen (Beipielkonfiguration)

Steckver- Kanile Typ E/A-Typ Spatere Funktion (siehe Anwen-
binder (Experteneinstellung) dungsbeispiel [ 46])
am Gerat
co FDIO/1 Not-Halt Sicherer Eingang Schaltet Ausgang an FDX8/9
(kontaktbehaftet), sicher ab.
2-kanalig zwangsgefiihrt
i FDI2/3 Lichtgitter (BWS) Sicherer Eingang (OSSD), Schaltet Ausgang an FDX8/9 sicher
2-kanalig zwangsgefiihrt ab.
Q2 FDI4 Standardeingang Genutzt fiir den tiberwachten Start
nach Abschaltung von FDX8/9 und
FDX10/11
FDI5 Standardeingang -
a FDI6/7 Not-Halt Sicherer Eingang Ohne Funktion, reserviert
(kontaktbehaftet)
c4 FDX8/9  Sicherer Ausgang Sicherer Ausgang nach PLe Wird sicher abgeschaltet, wenn
(Testpuls alle 500 ms) Not-Halt (an FDIO1/1) und/oder
Lichtgitter an FDI2/3 betatigt wer-
den.
(€5 FDX10/11 Sicherer Ausgang, Sicherer Ausgang Wird sicher abgeschaltet, wenn der

Abschaltverzégerung

(plus- und minusschaltend,
keine Testpulse)

sichere Sensor an FDX12/13 schal-
tet. Signalweiterleitung an F-CPU.

V01.00 | 2020/07
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Einstelle

n

Konfiguration mit dem TSC-Startassistenten erstellen

Steckver- Kanidle Typ E/A-Typ Spatere Funktion (siehe Anwen-
binder (Experteneinstellung) dungsbeispiel [ 46])
am Gerait
ceé FDX12/13 Sicherer Sensor Sicherer Eingang (antivalent), Schaltet Ausgang an FDX10/11 si-
2-kanalig abhangig mit cher ab.
Filterung
c7 FDX14/15 ungenutzt

38

» Experteneinstellungen vornehmen und mit OK schlief3en.

Erweiterte Einstellungen — globale Fehlerentriegelung

Wenn die Erweiterten Einstellungen aktiviert sind, kann tber das zusatzliche Register Service
eine globale Fehlerentriegelung lber ein Feldbusbit fiir das Gerat konfiguriert werden.

= Eigenschaften - TBPN-L5-4FDI4FDX (100001826) — [m] x

Aligemein  Lokale EfAs | Service

/| Globale Fehlerentriegelung
Adresse: FBO

Bit: o
Flanke: ®) Positiv

Negativ

7| Erweiterte Einstellungen anzeigen Abbrechen Hife
Abb. 28: TSC - Erweiterte Einstellungen, globale Fehlerentriegelung

»  Globale Fehlerentriegelung einstellen und Eigenschaften-Fenster mit OK schlieBen.

HINWEIS
Die globale Fehlerentriegelung kann auch tiber das Prozessdatenbit "UNLK" in den
Prozessausgangsdaten des Moduls erfolgen [* 65].

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com



Hardware-Konfiguration im Startassistenten abschlieen

>

Fenster Hardwarekonfiguration mit OK schlief3en.

= Die Freigabekreise zur Hardware-Konfiguration (Beispielkonfiguration) werden angelegt.

Ansicht

01826)] - [TBPN Konfiguration. AS3BW]

/s B v B e £ v ? .
Hardware- Ausgangs- Kenfiguration  Riickgén Meues  Untereinander Online Monitor- Inbetriebnahme- Keontexthilfe
Kenfiguration = Zuordnung iiberpriifen Fenster - gehen ~ Funktionen ~  Assistent ... -
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen @~
Katalog 1 x (i FDX 8/9 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis = a X ® 1-4 Eingang F-CPU -> 62. Freigabekreis
0-0 Auseng F-CPU ~ FDI &7 Not Hait™ ~
Katalog -7 — . X -—/ "1-4 Eingang F-CPU™
v E TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826) — S T
v \| Lokale EfA —}q‘;!an; F-CPU ) B - RE VTEF’NVII\—4FIZ|4F7DX {100001828) ) N ) ) 3
o | roro/tnotHat = B} NAL5-4F DR 47 X (101001825) = ;é‘._',,f,‘;j;’f,u
] [FDI 2/3BWS - ) 5 e < [ 5 e
H\' FDI 4 Standardeingang | 3 1) Ausgang 2 L]
H\I FDI 5 Standardeingang | "O-1Ausgng FCPU” ~ N
® | For6/7NotHalt - oo St Ausger” e
[zﬂ FDX 88 Sicherer Ausgang || Ai;[’g‘; I _TEPN_W:;EE%:—WJ—E}
aG) FDX 10/11 Sicherer Ausgang Adomatscher Sansz! s 54 D4 O (100001528) ot Sarss - EingangF-CPU
o v o FROFIssfe [1-5
® | FDX 12/13 Sicherer Sensor -
. 1 M 19 v
8 - ® 17 1
Bl B 7
- TEPN-I:«:;;:F‘E:% DO001EZE) - TEPN-E«-O[F.\;ZIFDEX (100001528)
"Automatischer StarT gL "Automatischer Starsg gL
CReEIe (1 RIS -1
< >
Bausteine | Katalog | Komponenten Arbeitsbereich < Bl S ol . -
Schnittstelle: Keine Verbindung
Abb. 29: TSC - Freigabekreise (Beispielkonfiguration)
Kanile Typ Freigabekreis Anpassung
FDIO/1 Not-Halt 64. Freigabekreis unverandert
FDI2/3 Lichtgitter (BWS) 63. Freigabekreis unverdndert
FDI4 Standardeingang kein Freigabekreis angelegt
FDI5 Standardeingang
FDI6/7 Not-Halt 62. Freigabekreis unverandert
FDX8/9 Sicherer Ausgang 1. Freigabekreis Zustand von Freigabekreis 64 und 63 fiihrt
zur Abschaltung, iberwachter Start Giber
Standardeingang FDI4 (siehe ,FDX8/9 (1.
Freigabekreis) abschalten”)
FDX10/11  Sicherer Ausgang 2. Freigabekreis Zustand von Freigabekreis 62 fuihrt zur Ab-
Abschaltverzégerung schaltung, Uiberwachter Start Uber Standar-
deingang FDI4 (siehe ,FDX10/11 (2. Freiga-
bekreis) abschalten”)
FDX12/13  Sicherer Sensor 3. Freigabekreis unverandert
FDX14/15  ungenutzt kein Freigabekreis angelegt
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Einstellen
Konfiguration mit dem TSC-Inbetriebnahme-Assistenten laden

8.5  Konfiguration mit dem TSC-Inbetriebnahme-Assistenten laden

» Inbetriebnahme-Assistenten starten und Weiter > klicken.

TURCK Safety Configurator - [340A] - [TBPN-L5-4FDI-4FDX (

)1826)] - [TBPN Konfiguration.AS3

Bearbeiten  Ansicht
Ve E v
Hardware-  Ausgangs- | Konfiguration il
Konfiguration - Zuordnung  Gberprifen

Konfiguration

Katalog rox

katalog
v E TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001825)
v \I Lokale Ef&

FDI 0/1 Not-Halt

[ FDI 2/3BWS
FDI 4 Standardeingang
FDI 5 Standardeingang

FDI 6/7 NotHalt

@.g E:?EE!

FDX 8/3 Sicherer Ausgang

FDX 10/11 Sicherer Ausgang

FDX 12/13 Sicherer Sensor

o o

< >
Bausteine | Katalog Komponenten | Arbeitsbereich

= oo A
MNeues  Untereinander Online Start Monitor- Inbetriebnahme-
Fenster - gehen - Funktionen + | Assistent ... =
Fenster Menitor
[ FDX 8/3 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis = o ®
.

"0-0 Ausgang F-CPU"

"FOK &/9 Sicherer Ausgang’”

11 —

=01
- husgang F-CFU
112
"Automatischer Start#T"
BN 5-4F D47 DX (10D21838)
ol e
< >
@ FDX 10/1 er Ausgang -> 2. Freic
01 Ausgang F-CRU" @
"FOX 1041 Sicherer Ausgang”
[c] —
[50-1]
- husgang F-CPU i
"Automatischer Start#2"
B N-LE-4F D 4F DX {100001828)
m v
< >
® 1-1 Eingang F-CPU -> 3. Freig
“FIOK 12/13 Sicherer Sensor” ~
"1-1 Eingang F-CFU™
[EFDX 213
- TBPN-LS-4F DI-4F D (100001825) ]
"Automatischer Start#3"
- EingangF-CFU
FROFIssfe [1-1
El e
< >

Schnittstelle: Keine Verbindung

r?

Kontexthilfe
Hilfe (=3
@& 1-4 Eingang F-CPU >
FOI 57 ot Hat” ~
"1-4 Eingang F-CPU"
) —
EFDIBA]
- TBFN-L5-4F DI-4F DK (100001828) RG
“Butomatischer Startss
- EingangF-CPU
PROFIsfe [14
& hd
< >
“FOI Zi3BWS’ ~
E] —
1l
- TEFN-L5-4FDI-4F 0K (100001228) T
“Putomatischer StartsE’
- EingangF-0PU
FROFI=® (14
[1a v
< >
&
FDI /1 Mot Hait™ ~
“1-7 Eingang F-CFU"
EFDION]
- TBPN-L5-4F DI4F DX (100001828) T
“Automatischer Startsd’
- EingangF-CFU
FROFIs (1]
i v
< >

Abb. 30: TSC - Inbetriebnahme-Assistenten starten
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» Den Namen des Freigebenden und das Passwort fiir Sicherheitsmonitore (Freigabe-
Passwort) im Fenster Einstellungen des Inbetriebnahme-Assistenten vergeben und die
Eingabe mit OK bestatigen.

Einstelungen des Inbetriebnahme-Assistenten X

Fiir eine schnellere Inbetriebnahme kinnen die Passwirter fiir die Gerdtekonfiguration vorab fiir den gesamten
Arbeitsbereich verwendet werden.

Wenn Sie dies nicht winschen, dberspringen Sie dieses Fenster einfach.

Bitte filllen Sie dazu fologende Felder aus:

Allgemein
Mame des Freigebenden Turck
Passwort fir alle Sicherheitsmonitore I

Erweiterte Einstellungen anzeigen Uberspringen Abbrechen Hilfe

Abb. 31: TSC - Inbetriebnahme-Assistent, Passwort vergeben

=  Das angeschlossene TBPN-L5-4FDI-4FDX wird fiir den Download vorbereitet.

Inbetriebnahme-Assistent

Inbetriebnahme-Assistent

Module anschlieBen

Sicherheitsmonitor

v
TBPN-LS-4FDI-4FDX
{100001828)

Vorbereiten des Masters "TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)".

Abb. 32: TSC - Inbetriebnahme-Assistent, Gerat vorbereiten
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Einstellen
Konfiguration mit dem TSC-

>

Inbetriebnahme-Assistenten laden

Optional: Wenn das TBPN-L5-4FDI-4FDX nicht erkannt wird, unter Ethernet die IP-Adres-
se des angeschlossenen Gerats eingeben oder das angeschlossene Gerat tiber die Schalt-
flache ... suchen.

# H e £l a *?
Hardware-  Ausgangs-  Kon Dleuss  Untersinander  Online Manitor-Inhtriehnahme-  Kontexthilfe
Konfiguration =  Zuordnung
Kenfigu &
Inbetriebnahme-Assistent Schritistele [@
Katzlog
~
Katalog M i
Module anschlieBen S———
v | e
. H\\ [, Sicherheitsmonitor 5
] Schnittstelenkonfiguration x - EingangF-
. FDLO, PROFIsaie [14
] [ FoI 2, (ermisiiy v
>
® Ethemet 192.168.1.105
H\‘ FDI4 _-
. H\‘ FDI S &
8 | o 1.0 Eingang FOPL”
[:Zﬂ FoX g
T
@ ok Abbrechen Hilfe
- "@ Foxd ~Eingangr-
PROFIsE (19
° roxy
¥ v
>
Es wurde kein Master verbunden. Priifen Sie, ob der Master ("100001826") angeschlossen ist ader konfigurieren Sie die Schnittstelle.
Um die Schnittstelle zu konfigurieren klicken Sie auf "Schnittstelle einstellen...".
~
1.7 Engang FOPU
Abbrechen T
“ERERrFU - EinganaF-CPU
PROFIm (] PROFIz 1]
< >
El v L] h
Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitsbereich < R 5

Abb. 33: TSC - Schnittstellenkonfiguration

>

42

Eingaben mit OK bestdtigen und die Einstellungen im Projekt (Schnittstelle im Arbeits-
bereich abspeichern) speichern.

Die Konfiguration wird an das TBPN-L5-4FDI-4FDX gesendet. Dieser Vorgang kann einige
Sekunden dauern.

Das Konfigurationsprotokoll wird erstellt.
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[= Konfigurationsprotokol = O %
0000 B I o I T b i o R I I o o S i i S S i S A e i G ~
0001 CONFIGURRATION SAFETY I/ 0 MODULE 1
0002 Ident: "TBEN-LS5-4FDI-4FD¥ (10000182&)™ 2
0003 B I o I T b i o R I I o o S i i S S i S A e i 3
0004 Monitor Section 4
0005 O O R S S O e A S O O o O O 5
000€ Monitor Versionm: 27.2 -]
0007 Config Structure: 27.2 7
0008 PC Version: 3.0 a2
0005 Download Time: Q000-00-00 00:00 -]
0010 Validated: 2020-04-21 11:1€ by: "Turck™ code: 113E count: 15 0
0011 Diag Freeze: no 1
0012 Error Unlock: no 2
0013 B I o I T b i o R I I o o S i i S S i S A e i 3
0014 Device Section 4
0015 O O R S S O e A S O O o O O 5
001€ Number of Devices: 18 -]
0017 7
0018 Index: 0 = "0-1 Busgang F-CPU" g8
0013 Type: 3% = PROFIsafe input dewvice 9
0020 F-Output: byte 0, bit 1 a
0021 Assigned: to 055D 2 1
02z 2
0023 Index: 1 = "0-0 RBusgang F-CEU" =+
0024 Type: 35 = PROFIsafe input device 4
0025 F—Output: byte 0, kit 0 5 v
O0%s T ] - £ Tl = T | “

Grafische Darstellung QK | ‘ Speichern... | ‘ Drucken... | ‘ Hilfe

Abb. 34: TSC - Inbetriebnahme-Assistent: Konfigurationsprotokoll

» Konfiguration anhand des Konfigurationsprotokolls iberpriifen und das Priifen bestati-
gen.

Inbetriebnahme-Assistent

@ Inbetriebnahme-Assistent

Konfiguration{en) senden

Die Konfiguration wird an den Sicherheitsmonitor "TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)" gesendet. Die Dauer des Vorgangs ist abhéngig
von Ihrer Konfiguration. Bitte haben Sie etwas Geduld.

Inbetriebnahme-Assistent x

o Bitte Gberprifen und bestatigen Sie die Konfiguration anhand des vom Manitor gesendeten Konfigurationsprotokolls, :l

Abb. 35: TSC - Priifen des Konfigurationsprotokolls bestétigen
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» Konfiguration im Fenster Freigabe der Konfiguration mit den zuvor definierten Daten
(Namen des Freigebenden, Freigabe-Passwort) freigeben.

[= Freigabe der Konfiguraton — — *

TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)

Ich versichere, dass ich das
Konfigurationsprotokoll des Monitors und die
Funktionsfahigkeit der angeschlossenen
Sensoren iiberpriifen werde.

Mame des Freigebenden:
|Turck |

Passwort:

[ |

Passwort des Sicherheitsmonitors
"TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)".

oK H Abbrechen H Hilfe

Abb. 36: TSC - Konfiguration freigeben

=  Die Konfiguration ist freigegeben.

Inbetriebnahme-Assistent

@ Inbetriebnahme-Assistent

Konfiguration{en) senden

Die Konfiguration wird an den Sicherheitsmonitor "TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)" gesendet. Die Dauer des Vorgangs ist abhéngig
von Ihrer Konfiguration. Bitte haben Sie etwas Geduld.

Inbetriebnahme-Assistent *

o Die Konfiguration des Sicherheitsmonitors *TBPN-L5-4FDI-4FDX (10000 1826)" wurde erfolgreich freigegeben.

VALIDATED: 2020/04/21 11:16 BY: "Turck” CODE: 113E

Weiter > Abbrechen

Abb. 37: TSC - Konfiguration freigegeben

»  OKklicken und Inbetriebnahme Uber Fertigstellen abschlieen.
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=  Der Turck Safety Konfigurator wechselt in den Online-Modus und 6ffnet die Diagnose-

konfiguration.
TURCK Safety Configurator - [ ---> Menitor Online-Diagnos:
Bearbeiten Ansicht
s b v H oo = %?
Q =
Hardware-  Ausgangs- | Konfiguration I Untereinander | Offline  Stopp Monitor- Kontexthilfe
Konfiguration = Zuordnung aberpriifen - gehen - Funktionen ~ -
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen @~
Katalog 1 x (s FDX 8/9 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis = (m] X
00 Ausgang F-CPU" G DI &7 Not Hait™ 2
Katalog
“FI 209 Sicherer Awsgang 14 Engang FOPLY
v E TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001825) _ o] _
? , E00] BFDIEA]
M E\ Lokale E/A - husgang F-CPU = - TBPN-LS4FDI-4F DK (100001328) kGl
“Automatischer Start#T “Automatischer Start#f" z i
° B N 5-4FDH-4F DK (100001826) N
o FDI 0/1 Not-Halt Status: K PROFIsafe [1-4
] [ FDI 2/3BWS o) A 5] v
< > < >
EH FDI 4 Standardeingang | g7 ro 10/17 &6
H\' FDI 5 Standardeingang || 01 Ausgeng FCFU® ~ “FOI 23 BWS" ~
- "16E: FCPU™
© | FDI 6/7 NotHalt FOX 10111 Sicherer Ausgang™ —=)
. o) ) iz ] -
ﬁzﬂ FDX 8/9 Sicherer Ausgang - fusgang F-CPU - TBPN-L5-4FDI-4F K (100001528) Rl
® (@) FDX 10/11 Sicherer Ausgang huamatscher SErez oot S Eingang F-CPU
'q - Eingang F-
NLE-4FDI-4F DX {100001828) PROFI=fe [
us: O
® | FDX 12/13 Sicherer Sensor
= m v [} v
< > < >
& -1 -> 3 &7
“FDK 12/13 Sicherer Sensar” (o] FDI 01 Nok Hit” ~
"1-1 Eingang F-CPU™ "1-7 Eingang F-CPU™
_ Bl _
[EFOX 213 EFDI0N]
- TBFN-LE-4FDI-4F 0K {100001828) I+ - TBFN-L5-4FDI-4FDX (100001528) 7
“Automatischer StartsT “Automatischer Starts
- EingangF-CPU - EingangF-CPU
PROFIssfe[+1 PROFIssfe [+]
< >
El 4 m <
Bausteine | Katalog  Kompanenten | Arbeitsbereich = > l< )
U 27.02; Release Code: 1138 Schnittstelle: 192, 168. 1. 105; Diagnosekonfiguration geladen

Abb. 38: TSC - Diagnosekonfiguration (online)
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Einstellen
Anwendungsbeispiel — Sicherheitsfunktion im TSC konfigurieren

86  Anwendungsbeispiel — Sicherheitsfunktion im TSC konfigurieren
Die folgende Sicherheitsfunktion wird mit der Beispielkonfiguration realisiert:

Der Ausgang FDX8/9 an C4 (1. Freigabekreis) schaltet ab, wenn der Not-Halt an FDIO/1
(64. Freigabekreis) und/oder das Lichtgitter an FDI2/3 (63. Freigabekreis) betdtigt werden.
Der Giberwachte Start erfolgt Giber den Standardeingang FDI4.

Der Ausgang FDX10/11 an C5 (2. Freigabekreis) schaltet ab, wenn der sichere Eingang an
FDX12/13 (C5) schaltet. Der Giberwachte Start erfolgt (iber den Standardeingang FDI4.
Die gesamte Sicherheitsfunktion wird (iber ein Freigabebit in der F-CPU (3. Freigabekreis)
freigegeben.

Der Zustand des Ausgangs FDX8/9 wird in der F-CPU Uber ein PROFIsafe-Bit Giberwacht.

FDX8/9 (1. Freigabekreis) sicher abschalten

Der Ausgang FDX8/9 an C4 (1. Freigabekreis) soll abgeschaltet werden sobald der Not-Halt an
FDIO/1 (64. Freigabekreis) oder das Lichtgitter an FDI2/3 (63. Freigabekreis) ausldsen. D.h., der
Zustand der Freigabekreise 63 und 64 steuert den Zustand des Ausgangs FDX8/9.

»  Baustein Ausgang F-CPU im 1. Freigabekreis [6schen.

» Baustein Zustand Ausgangsschaltelement aus der Bausteinauswahl an den Eingang der
Funktion ziehen und im Fenster Zustand Ausgangsschaltelement x unter Zuordnung
den Freigabekreis 63 auswahlen.

/ Hardware- Konfiguration ~ |« Konfiguration dberpriafen | [F] Meues Fenster - Meonitor- Funktionen - k?
E+ Ausgangs- Zuordnung " Riickgéngig - B Untereinander = » L Kontexthilfe
Kenfiguration Fenster Meonitor Hilfe Suchen &
Bausteine 1 x
_ 1 "FO¥ 8/ Sicherr Ausgang”
T
Riickfilhrkreisbausteine " [’ZZ

-------- N—%‘ Riickfiihrkreis mit Standard-Eingang

[
"Automfis ther Starts1”
'\ - TEfN-LE-4F DI-4F D (100001825)
L] 6 1

-------- N‘%" Riickfiihrkreis mit Standard-Eingang abhé
2

[5)

Systembausteine
- Automatecher Start
@
-------- 8 Farben aller Bausteine
________ Zustand Ausgangsschaltelement 1 b4
TRUE gang
........ B rose LEimsis
Zuordnung:
"""" z Zustand Ausgangsschaltelement Freigabekreis 63 - 1-6 Eingang F-CPU = Ausgang
Freigabekreis 57 A
-------- Zustand Meldeausgang Freigabekreis 58 z

Freigabekreis 59
Freigabekreis 60
Freigabekreis 61
Freigabekreis 62 - 1-4 Eingang F-CPU

-------- — Zustand Freigabekreis

........ _>. Zustand Bausteine vor Start Freigabekreis 63 - 1-6 Eingang F-CPU
Freigabekreis 64 - 1-7 Eingang F-CPU L
Anwenderbausteine
Abbrechen Hilfe
v
< >
Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitsbereich
Baustein einfiigen CV 27.02; Release Code: 113E Schnittstelle: 192,168, 1. 105; Der Sicherheitsmonitor befindet sich im Konfigy r

Abb. 39: TSC - 1. Freigabekreis, Zustand Ausgangsschaltelement FGK 63
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»  Weiteren Baustein Zustand Ausgangsschaltelement aus der Bausteinauswahl an den
zweiten Eingang der Funktion ziehen und im Fenster Zustand Ausgangsschaltelement x
unter Zuordnung den Freigabekreis 64 auswahlen.

onfigurator - [TBPN-L5-4FI

Bearbeiten
/s B v N = » B A x?
Hardware- Ausgangs- Keonfiguration  Rickgangig Meues  Untereinander Online  Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
Konfiguration ~  Zuordnung dberprifen @ Fenster @ g Funktionen - Assistent .. ~ @
Konfiguration Fenster Monitar Hilfe Suchen &

Bausteine L

T

BT
[4-7 Eingang FCPU]
- Zustand Ausgngsschaltdement 84

“
?- Ly Turzuhaltung Gber Verzdgerungszeit

| Eingang F-CPU Zusfsnd AusgangsschaltebmasT
o

?

Startbausteine
[5513)
! 6 Automatischer Start - FALSE -
Uberw, - i "Zustand Ausgangsschaitekmant”
HB Uberwachter Start - Standard-Eingang 0 'FOX 8/ Sicherer Ausgang’
- 6 Uberwachter Start - Baustein [ -
[1-6 Eingang F-CFU]

- Zustand Ausgangsschalteement 83

|
H\ Aktivierung iiber Standard-Eingang Automatischer Starg T

- TBEN-L5-4FDI-4F 0K (100001828)

@

|
—>\ Aktivierung Uber Baustein

[5-513] 3
Rickfiihrkreisbausteine

- FALSE - Putomatischer Start

N%L Ruckfilhrkreis mit Standard-Eingang

N%" Riickfithrkreis mit Standard-Eingang al
z
Systembausteing

L 4
@ Farben aller Bausteine L
< >

Bausteine Katalog | Komponenten | Arbeitsbereich

CV 27.02; Release Code: 113E

Abb. 40: TSC - 1. Freigabekreis, Zustand Ausgangsschaltelement FGK 63 und FGK 64

=  Das Auslosen des Not-Halts an FDIO/1 oder des Lichtgitters an FDI2/3 schaltet Ausgang
FDX8/9 ab.
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FDX10/11 (2. Freigabekreis) sicher abschalten

Der Ausgang FDX10/11 an C5 (2. Freigabekreis) soll abgeschaltet werden sobald der sichere
Eingang FDX12/13 an C5 (62. Freigabekreis) aktiv ist. D. h., der Zustand des Freigabekreises 62
steuert den Zustand des Ausgangs FDX10/11.

» Baustein Ausgang F-CPU im 2. Freigabekreis 16schen.

» Baustein Zustand Ausgangsschaltelement aus der Bausteinauswahl an den Eingang der
Funktion ziehen und im Fenster Zustand Ausgangsschaltelement x unter Zuordnung
den Freigabekreis 62 auswahlen.

Datei Start Bearbeiten Ansicht
O B ® O
Meues  Fenster Untereinander VergréBemn Sprache
Fenster < @ @ <
Fenster Zoom Anzeige @

Bausteine 3 x
. B | DK 101 Sxfe cutput”
| ~
: —)\ Aktivierung Uber Baustsin m

Riickfiihrkreisbausteine “futomatic StartEl”

- TEFN-LE-4FCH-4F D {100001325)
........ 'v-%‘ Riickfiihrkreis mit Standard-Eingang

H|

........ ’V‘%L Riidkfiihrkreis mit Standard-Eingang abhang
2 - Putomatischer Start

Systembausteine

®
________ §  Farben aller Bausteire Zustand Ausgangsschaltelement 1 *

........ TRUE
Zuordnung:
........ Bl Feuse Freigabekreis 62 - 1-4 F-CPU input -
Freigabekreis 57 -
-------- |Z Zustand Ausgangsschaltelement Freigabekreis 58
Freigabekreis 59
Freigabekreis 60
-------- Zustand Meldeausgang Freigabekr 1
5 52 - 1-4 F-CPU input
________ _s Zuetand Freigabekr Freigabekreis 63 - 1-6 F-CPU input
pah Freigabekreis 64 - 1-7 F-CPU input v
-------- —). Zustand Bausteine vor Start Abbrechen Hilfe
Anwenderbausteine
v
£ >
Bausteine  Katalog Komponenten | Arbeitsbereich
Baustein einfligen CV 27.02; Release Code: 113E Schnittstelle: 5; Der Sicherheitsmonitor befindet sich im Schutzbetrieb

Abb. 41: TSC - 2. Freigabekreis, Zustand Ausgangsschaltelement FGK 62

= Das Auslosen des Not-Halts an FDIO/1 oder des Lichtgitters an FDI2/3 schaltet Ausgang
FDX8/9 ab.
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Uberwachter Start von FDX8/9 und FDX10/11

» Baustein Automatischen Start im 1. und 2. Freigabekreis |6schen und durch den Bau-
stein Uberwachter Start ersetzen.

»  FDI4 unter Adresse auswahlen.

9 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis - TURCK Safety Configurator - [TBPN-L5-4FDI-4FDX

- [TBPN Konfiguration.AS:

Ansicht
s B v N B > E ~ ?
Hardware- Ausgangs- Konfiguration  Riickgangig MNeues  Untereinander Online  Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
Konfiguration = Zuordnung iiberpriifen - Fenster - gehen + Funktionen »  Assistent ... v -
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen &
Bausteine rx m

[=-27
[1-7 Eingang F-CPU]
- Zustand Ausgangsschaitsiemant 54

~
- QG| Tirzuhaltung ber Verzégerungszeit

& Eingang FCPU “Zusjand Ausgangs schalteieme=1"

L
ol
Startbausteine

[5-513]
- ! 6 Automatischer Start _FALSE -
beru _ ‘Zistand Ausgangsschsiteement”
EB Uberwachter Start - Standard-Eingang 1 | FOX 88 Schermr Ausang”
e 3 6 Uberwachter Start - Baustein Is-2g - _
[1-8 Eingang F-CPU]
| - Zustand Ausgngsschaftsiement 53 _
\ Aktivierung Uber Standard-Eingang “Uberwachtar Start - Standr1”
- TBN-L5-4F DI-4F DK (100001828)
I HB
—’\ Aktivierung Gber Baustein 1
15513 [z
Riidkfilhrkreisbausteine - [EFDI4]
_FALSE - (berwachter Start - Standard-Engang

NTLL Ruckfiihrkreis mit Standard-Eingang

- N+" Riickfithrkreis mit Standard-Eingang al
2
Systembausteine

L]
©  Farben aller Bausteine v
< >

Bausteine Katalog Komponenten Arbeitsbereich

CV 27.02; Release Code: 113E ESchnittstel 1.1 el oni

Abb. 42: TSC - Uberwachter Start iber Standardeingang (Beispiel 1. Freigabekreis)

itor befindet sich im Kenfigurationsbetrieb

=  Die sicheren Ausgange FDX8/9 und FDX10/11 starten nur durch eine positive Flanke an
FDI4.
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Sicherheitsfunktion Uber ein Bit in der F-CPU freigeben

Die Freigabe der Sicherheitsfunktion erfolgt Giber ein Bit in der F-CPU. Dazu wird ein Ausgangs-
bit der F-CPU mit der Ausgangsfunktion im 1. und 2. Freigabekreis verknipft.

» Baustein ,Ausgang F-CPU" aus der Bausteinauswahl an den dritten (1. Freigabekreis) bzw.
zweiten Eingang (2. Freigabekreis) der Funktion ziehen.

FDX 8/9 Sicherer Ausgang -> 1. Freigabekreis - TURCK Safety Configurator - [TBPN-L3-4FDI-4FDX ( 1826)] - [TBPN Konfiguration AS3BW]
Ansicht
Ve E v 2 =] » B » x?
Hardware- Ausgangs- Konfiguration  Rickgangig Meues  Untereinander ine  Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
Konfiguration = Zuordnung aberprifen @ Fenster © g Funktionen Assistent ...~ =
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen &
Bausteine r x o
y A
Uberwachungsbausteine 121

[1-7 Eingang F-GPL]
- Zustand Ausgengsschaltsement 84

2 | Ausgang F-CPU

LA
| o}
H\ Standard-Eingang

[5-513]
|
lﬁ& Taste -FALSE

- @ NOP o 3
- Qg Feldbus Bit T “FDX 88 Sicherr Ausgang”
[18 Eingang F-CPU]
- Zustand Ausgangsschaltgement 53 [ -

°\' Einkanalig sicher

“Zusfand Ausgangssthaltzemes 1™

&

H
3
3
il e
“;E;
q

verknipfungsbausteine - TBIPN-L5-4F Di-4F DX (100001828}

wachter Start - Standar#1”
15513

— ODER L H

- FALSE = (13

I B [£FDI4]
- UND - Oberwachter Start - Standsrd-Eingang

[530]
- Ausgang F-CFU
£ wor
e NICHT
-
:]&F» N-1aus N A

< >

Bausteine Katalog Komponenten Arbeitsbereich

Baustein einfugen CV 27.02; Release Code: 113E 5S¢ 5 92, 168. 1. 105; Der Sicherheitsmonitor befindet sich im Konfigurationsbetrieb

Abb. 43: TSC - Freigabe der Sicherheitsfunktion iber Freigabebit aus F-CPU

=  Die Sicherheitsfunktion startet nach einem Fehler erst, wenn Not-Halt und Lichtgitter feh-
lerfrei sind und das Freigabebit aus der F-CPU gesetzt wird.
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Zustand des Ausgangs in der F-CPU Gberwachen
Der Zustand des Ausgangs wird in der F-CPU Uber ein PROFIsafe-Bit liberwacht.
» Ausgangszuordnung 6ffnen und dem Ausgang FDX8/9 ein PROFIsafe-Bit zuweisen.

e v N =| > a %?
Hardware- Ausgangs- Konfiguration  Rickgangig Neues  Untereinander Online  Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
Konfiguration Zuordnung Uberprifen o Fenster < gehen ~ Funktionen - Assistent .. ¥ <
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen @
Bausteine
Uberwachungsbausteine [5-27]

= Ausgang F-CPU
-

H\I Standard-Eingang

- ﬂ\l Einkanalig sicher

[1-7 Eingang FCPU]
- Zustand Ausgangsschalidement 64

826)] - [TBPN Konfiguration AS3BW]

115 Eingang FCPU]
- Zustand Ausgngssehadement 63

lI)—> .

[5-513)
|
E\ & Taste - FALSE
E MHOP z m
- Eg Feldbus Bit [s-o8 "FOK 88 Sicherr Ausgang”

- ODER
pachter Start - Standat”

Verkniipfungsbausteine 00 Ausgeng F-CPU™ - TBAN-LE-4FDI-4F DK (100001826}
[5-513] EB ‘
.
__ I
T Ausgangs-Zuordnung ] #
{e} unD
Baustein- - Ausgangstyp
1=F xR Tndex Symbol Bausteinname PROFIsafe | FeldbusBit |Adresse Bezeichner
MICHT| : *Automatischer
{1 9 ! 6 Automatischer Start Start=3"
= . - ®) PROFIsafe
- fol ne1a 10 I8 |automaticher start Ak
< . Start#4 Feldbus-Bit
Bausteine | Katalo “Automatischer
o 1 I8 |avtomatscher start e
“Automatischer
12 |5 |automatscher start e
Uberwachter Start - “Uberwachter Start -
= EB Standard-Eingang PO ancars1” FrmfEeTe
TBPN-L5-4FDI-4FDX o "EDX 8/9 Sicherer
1-0
1 E’E (100001825) BI S Ausgang” = -
o TBPN-L5-4FDI-4FDX "FDX 10/11 Sicherer
0-2 1-2
= O oonoisze) Ausgang”
0-3 1-3
16 2 Eingang F-CPU 1-1 *1-1 Eingang F-CPU™ 0-4 -
0-5 1-5
17 P Eingang F-CPU 14 *1-4 Eingang F-CPU™ 0-6 -
-
07 -
18 * Eingang F-CPU 16 *1-6 Eingang F-CPU"
&
19 = Eingang F-CPU 17 *1-7 Eingang F-CPU™
-
51 [ TRUE
° Farben aller
B 3 Bausteine - Gelb bli...
3 Farben aller
= 3 Bausteine - Rot blin...
Entfernen
518 b4 Farben aller
° Bausteine - Grau Alle Zuordnungen fiir PROFIsafe entfernen
- Farben aller
® o
&k 3 Bausteine - Geb v
Alle Eintrége anzeigen
Abbrechen Hilfe

Abb. 44: TSC — Ausgangszuordnung PROFlsafe-Bit
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Einstellen
Anwendungsbeispiel — Sicherheitsfunktion im TSC konfigurieren

86.1  Konfiguration prufen und laden

Der Turck Safety Configurator priift die erstellte Konfiguration auf logische Fehler, d. h., die lo-
gische Verschaltung der einzelnen Komponenten in den Freigabekreisen wird {iberprift. Eine
Uberpriifung der Konfiguration auf Doppelbelegung etc. wird nicht durchgefiihrt.

»  Uberpriifung der Konfiguration (iber die Schaltfliche ,Konfiguration priifen” starten.

» Konfiguration tiber den Inbetriebnahme-Assistenten ([ 40]) oder die Funktion PC ->
Monitor in das Gerat laden.

TURCK Safety Configurator - [TEPN-L5-4FDI-4FDX

- [TEPN Kenfiguration.AS3BW]

Ansicht
=
s B v, " =] » B a x?
Hardware- Ausgangs- Konfiguration Rickgangig Neues  Untereinander Online  Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
Konfiguration = Zuordnung iiberprifen - Fenster - - Funktionen~  Assistent ... = -
Konfiguration Fenster Monitor £ Inbetricbnahme- Assistent ... Suchen &
Breme a x || ® FDX8/9 Sicherer Ausgang -» 1. Freigabekreis — O £l Monitor-> PC .., e
I ] BC-> Monitor .. ”
. A
w i 0 "
Uberwachungsbausteine o) o [ Konfiguresion senden e
15-27] —
. & Ausgang F-CFU [1.7 Eingang FCFU) Bl B
"’ - Zustand Ausgangsschaitaement B4 FDIET)
E\ Standard-Eingang Zusfand AusgagsschalteemesT - TBPN-LE-4F DI-4F T (100001628)
[ o v “Butomatis dher Startd el
| - - Eir
Iﬁ& Taste < > < >
g NOP G FDX 10 cherer Ausgang 2. Fre 8 PU akre
“0-1 Ausgang F-CPU" ~ “FDI 2/3BWS" (al
EE Feldbus Bit
o oK 1 Ses ™
Einkanalig sichy
.\ inkanalig sicher @ B B i
[#0-1] BFDI24)
Verknipfungsbausteine - Ausgang F-CRU - TBPN-L5-4FDI-4F DX (100001525)
“Automatischar StansZ’ “Automatis ther Stars”
ODER | —— w=dhiie sz am Y | —— -Er ¥
s < > < >
- &} unp @11 PU -> 3.Fre 8 PU -> &4, Fre
i} wor "FI 12/13 Sicherer Sensar” “ ~
NICHT
E] — El -
= [EFDX 1213 EFDI0]
I F N-1aus N ¥ || - TBPN-LS-4FDI-4F K (100001528) - TBPN-LE-4FDI-4F DK (100001525)
2 B “Automatis ther Star=T o “Automatie ther Starss ol
B : y | —— - Eu - - Ex
Bausteine Katalog Komponenten Arbeitsbereich < > < s
Konfiguration senden CV 27.02; Release Code: 113E

Abb. 45: TSC - Konfiguration senden
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8.7  Einkanalige sichere Sensoren konfigurieren

Wenn im Turck Safety Configurator ein Steckplatz als Einkanalig sicher konfiguriert wird, wird
die Zweikanaligkeit fiir den Steckplatz aufgehoben.

= Eigenschaften - TB...

Algemein | Lokale EfAs

Konfiguration Lokale E/As
E/A-Name Tvp Bausteinname Zustand Experte
4 FDIOA #{ Einkanalig sicher
FDIO *{ Einkanalig sicher FDI 0 Einkanalig sicher Aktiviert -
FDI 1 4| Einkanalig sicher FOI 1 Einkanalig sicher Aktiviert
FD1 2/3 ¢ | Not-Halt FDI 2/3 Not-Halt Aktiviert Experte...
FDI 4f5 ¢ | Not-Halt FDI 4f5 Not-Halt Aktiviert Experte...
FDI 6/7 £ | Not-Halt FDI 6/7 Not-Halt Aktiviert Experte...
FDX 8/3 i Sicherer Ausgang FDX 8/9 Sicherer Ausgang Experte.
FDX 10/11 i Sicherer Ausgang FDX 10/11 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 12/13 [ Sicherer Ausgang FDX 12/13 Sicherer Ausgang Experte...
FDX 14/15 i Sicherer Ausgang FDX 14/15 Sicherer Ausgang Experte.

Erweiterte Enstellungen anzsigen Abbrechen Hilfe
Abb. 46: TSC - Einkanalig sichere Kanale

Fiir die einkanaligen Eingdnge werden keine Freigabekreise generiert. Die Freigabekreise mis-
sen manuell erstellt werden.

»  Freigabekreis Gber die Funktion Neues Fenster anlegen.

TURCK Safety Configurator - [8252] - [TBPN-L3-4FDI-4FDX 26)] - [TEPN Konfiguration (;

Bearbeiten Ansicht

s FE v oo £ Vi x?
Hardware  Ausgangs-  Konfiguration  FRiic Online  Start Moniter-  Inbetriebnahme-  Kentexthilfe
Konfiguration ~ Zuordnung ~ Gberpriifen gehen - Funktionen = Assistent ... - -
Kenfiguration Meniter Hilfe Suchen »
Katalog 2 x
Katalog

v s TBPIN-L5-4FDI-4FDX (10000 1826)
v H\' Lokale EJA

?\‘ FDI 0 Einkanalig sicher

?\‘ FDI 1 Einkanalig sicher

? FDI 2/3 Not-Halt '“ne.‘
? FDI 4/5 Not-Halt

? FDI 6/7 Not-Halt

m FDX 8/9 Sicherer Ausgang

Eﬂ FDX 10/11 Sicherer Ausgang T
Eﬂ FDX 12/13 Sicherer Ausgang ?

B rox 11 schres s Safety Configurator

Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitsbereich

Neues Verarbeitungsfenster anlegen

Schrittstelle: Keine Verbindung

Abb. 47: TSC - Neues Fenster anlegen
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Einstellen
Einkanalige sichere Sensoren konfigurieren

Bearbeiten Ansicht

TURCK Safety Configurator - [TBPN-L3-4FDI-4FDX

Einkanalig sicheren Eingang aus dem Katalog in das neue Fenster ziehen.

v H\' Lokale EJA
?\‘ FDI 0 Einkanalig sicher
FDI 1 Einkanalig sicher
FDI 2/3 Not-Halt

9 | FDI 4/5 Not-Halt

? FDI &/7 Not-Halt

ﬁzﬂ FDX 8/ Sicherer Ausgang

ﬁzﬂ FDX 10/11 Sicherer Ausgang

ﬁzz FDX 12/13 Sicherer Ausgang

ﬁzz FDX 14/15 Sicherer Ausgang

I

rl
[#FD 0]
- TEPN-LE-4FDI-4F DK (100001228

/s FE v " B e a "?
Q =

Hardware-  Ausgangs- | Konfiguration Riickgdngig =~ Neues Untersinander = Online  Start Monitor-  Inbetriebnahme-  Kontexthilfe

Konfiguration ~  Zuordnung ~ uberprifen - Fenster - gehen - Funktionen ~  Assistent .. = -
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen
Katzlog a x
Katalo
a n — [m} bas
~ i TBPIN-L54FDI-4FDX (100001826) I 0 Enkangin sicer

Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitshersich

Baustein einfiigen

Schrittstelle: Keine Verbindung

Abb. 48: TSC - Freigabekreis fiir einkanalig sicheren Eingang konfigurieren

>

TURCK Safety Configurator - [TBPN-L3-4FDI-4FDX

Bearbeiten Ansicht

o} Bausteinfarbe
] H
£

Ausgabebausteine

[ Muting

Ea(‘_l) Stoppkategorie 1 - Melde- und verz, Ausgang
Ezz Stoppkategorie 0

@ o

na(‘_l) Stoppkategorie 1 - zwei Ausgange
?@ Tirzuhaltung ther Stilstandswachter un

? 0| Tirrzuhaltung tber Verzogerur

Startbausteine

I 6 Automatischer Start
.
EB Uberwachter Start - Standard Eingang

46 Uberwachter Start - Baustein

(Al

Grzgerungszeit

226]] - [TBPN Konfiguratior

Einkanalig sicheren Eingang mit einem Eingang F-CPU verknipfen.

- TBPN-LS-4F D#F D (100001828)

/s B v, N B e A x?
Q -
Hardware-  Ausgangs- | Konfigurstion Rickgingig ~ Neues  Untersinander  Online  Start Monitor-  Inbetricbnahme-  Kontexthilfe
Konfiguration »  Zuordnung ~ uberprifen - Fenster - gehen - Funktionen »  Assistent ... = -
Konfiguration Fenster Meonitor Hilfe Suchen
Bausteine 2 x
~ @ Eingang F-CPU#1 -> 61. Freigabekreis = (m]
=] Ausschaltverzogerun:
=l gering FOO
Impuls bei pos. Flanke
Blinken 1

- Engang F-CRU

[22] Eingang F-CPU

Bezeichner: Eingang F-CPU#1

Zuordnung:

Ausgang (-)

oK

H Abbrechen || Hilfe ‘

Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitshersich

Schrittstelle: Keine Verbindung

Abb. 49: TSC - Einkanalig sicheren Eingang mit der Steuerung verknilipfen
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»  Automatischen Start hinzufiigen und zur Uberwachung des einkanaligen Sensors in der
SPS ein PROFIsafe-Bit zuordnen.

Bearbeiten Ansicht

/ E v N

Hardware-
Konfiguration ~

Ausgangs-
Zuordnung

Kenfiguration

Riickgangig
aberprifen -

Kenfiguration

Bausteine

Binken
o} Bausteinfarbe
Jif
¥ Muting
Ausgabebausteine
@
(D Stoppkategorie 1-Melde-und verz, Ausgang
Ezz Stoppkategorie 0
L] - )
na(‘_l) Stoppkategorie 1 - zwei Ausgange
?@ Tirzuhaltung ther Stilstandswachter und Verzogerungszeit
? Ty Tirrzuhaltung tber Verzégerungszeit
& Eingang F-CPU
E
Startbausteine
! [ automatscher start
EB Uberwachter Start - Standard Eingang
46 Uberwachter Start - Baustein

\‘ Aktivierung tiber Standard-Eingang

|
3| Akbvierung ther Baustein

Bausteine | Katalog | Komponenten | Arbeitshersich

Baustein einfiigen

TURCK Safety C.

onfigurator - [TBPN-L5-4FDI-4FDX (10

»?

Kontexthilfe

Hilfe

Q -
Suchen @
— [m] X
“Eingng F-CPLET

[F=]

- Engang F-CPU
PROFlsafe [0-1]

H oo A
Neues Untersinander |~ Online  Start Monitor-  Inbetriebnahme-
Fenster - gehen - Funktionen~  Assistent ... =
Fenster Monitor
3 x
~ || | ® Eingang F-CPU#1 -» 61. Freigabekreis
"FOI O Enkanalig sicher”
[#FDD) ]
- TBPN-LE-4FDI-4F DX (100001828)
"Automatischer Star=g
]
- Automatischer Start
v

Schrittstelle: Keine Verbindung

Abb. 50: TSC - Einkanalig sicherer Eingang mit automatischem Start und PROFIsafe-Zuordnung
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Einstellen

Gerdt an PROFINET/PROFIsafe im TIA-Portal konfigurieren

8.8

8.8.1
>
>

Siemens - C:\Usersttestplatz\Documents\Aut:

omatisierung\TBPN\TEPN

Gerat Uber GSDML-Datei einbinden

GSDML-Datei des Gerats installieren.
Gerat dem PROFINET-10-System (100) hinzufiigen.

Gerat an PROFINET/PROFIsafe im TIA-Portal konfigurieren

%) Online & Diagnose

®) safety Administration
gl Frogrammbausteine
’::“ Technologiecbjekte
Externe Quellen

[ & PLCVariablen

[ PLCDatentypen

[ Beobachtungs-und Fo...

E Online-Sicherungen

E Traces

i, Gerate-FroxyDaten

4 Programminformation...
L PLC-Uberwachungen &..
E] PLC-Meldetextlisten

<] i ]

v | Detailansicht

Module

v v v vrwvrwrvow

<[u]

<]

100k I e i

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe .
i Totally Integrated Automation
U3F % B Projektspeichern  Sh - ¥ i X oys: T MG B R} # onlineverbinden ¥ oOnline-verbindung trennen S R [® 3¢ | * PORTAL
BP = 2
Gerite |; Topologiesicht ||5Eh Netzsicht ”—[If Geratesicht | Optionen [afa]
e M =
B2 % vemnetzen 23 Verbindungen ng ﬂ e !g 5| Q + o - o
o 10-System: PLC_1.PROFINET I0-System (100} E | Katalog 5
~ ] TBEN (] T E
B¢ Neues Gerat hinzufiigen = ”EI g
&t L1 turcktpriss . ¥ @ e [ [<))|§
| H 0]
= ﬁ PLC T [CPUT5T5E 2 P CPU 1515F-2 FN iTEF’N L5-4FDI-4 m » I";u BL20 =
= (PLC T L » [ BL67
I » [ BLCENEPBLT

» [l copesYs3
» [m Excom
» [ FENZO
» [ sTAEUBLI
» [ TBENL
» [ TBEN-L-BIOL
» [ BENLG
» [ TBEN-LH
» [ TREN-S
~ [ TBPNSafe
Il EFr-L1FDIOT-210L
[l TBFN-L1-FDIO1-210L use for no...
[ferisroe]
[l TBPN-LS4FDI4FDX use forn...
Il ®Fn-LsV-FDIOT 2101
Il TBFN-LSV-FDIOT-2IC0L use for n..
» [l WAGO Kontakrtechnik GmbH u. Co. KG
» [l Ident Systems
» [ Network Compenents

n [
[<J1

ine & Diagnose
= v

‘Q Eigenschaften

4 Portalansicht 3 Obersicht

| cerate anet_

H"i.‘. Info i) || v Diagnose

Abb. 51: TBPN-L5-4FDI-4FDX zum PROFINET hinzufligen
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=  Das TBPN-L5-4FDI-4FDX erscheint als modularer Slave mit den vier virtuellen Steckplat-

zen.
emens - C:\Usersitestplatz\iDocuments\Automatisierung\TBPNTEPN
Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
35 [% B Projektspeichern =, M 2 5 X =y @+ 5 [0 G 2 3§ onlineverbinden * PORTAL
..dicht gruppierte Gerite » turck-tbpn-15-4fdi-4fdx [TBPN-L5-4FDI4FDX] @ ® X
Geréte |5'? Topologiesicht ||5§h Netzsicht ||—[|'|‘ Geratesicht | Optionen 2jg]
. r =
=) Gerateiibersicht = i
=
Y2 ... [Modul Baugr... Steckplatz E-Ad.. A-A. Typ v : Katalog El
| TR [~ ~ turcktbpnls4fdiafdx 0 0 TBPN-L54FDI. |[<Suchens wtl| 2
& ; z
Meues Ger... )
b FNHD 0 0x1 turck-tbpn-5-... : 5 o
N Filter Profil: _m gt || &
..... FROFIsafe-Modul_1 o FROFlsafe 0.5 0..5 PROFIsafe-Mo... @r\ n o
+ L[l Kopfmodul (=}
L Safety-Status_1 ] Safety-Status 10..23 8.9 SafetyStatus - [ TBPNSafe
Safety Feldbus Bits_1 0 Feldbus Bits 8.9 6.7 SafetyFeldbus.. J.[. T SR ——
Modulstatus_1 o] Modulstatus 6.7 Modulstatus s ﬂ
L Modul )
» r:i:_ Frogra... [. Modulstatus %
» "‘_*e Techno.. [. safety Feldbus Bits Z
» Externe... Il safetystatus e
» [ PLCVa . " o
» L PLCDa... : L8
» :c,l Beobac... L _‘;(
3 rj;‘ Online-... E
» [ Traces %"
v [l Gerate- e
_W'i Progra... e
L PLCUb... !
| <] I LE|E|
+  Detailansicht =3
o
Module =
=
m
=
[<] i ] >
¢ T > |8, Eigenschaften ||"_i.'.lnfo y”ﬂ Diagnose | » Information
Portala 2 Obersicht Iﬁg'h turck-tbprils. .. ¥ Prajekt TBFN gedffnet.

Abb. 52: Steckpldtze des TBPN-L5-4FDI-4FDX

Die Funktion dieser Steckplatze ist per GSDML-Datei bereits definiert bzw. kann nur fiir einen
bestimmten Zweck genutzt werden:

Modul Name

turck-tbpn-15-4fdi-fdx
(Defaultname)

PN-10

Hauptmodul, Parametrierung von Geréte-libergreifenden Funk-
tionen (Protokolldeaktivierung, etc.)

Parametrierung der PROFINET-Funktionen (MRP, etc.) und der
Ethernet-Port-Eigenschaften (Topologie, Verbindungsoptionen,
etc.)

V01.00 | 2020/07

PROFlsafe-Modul

Prozessdaten der sicheren Kanale

Safety-Status

Statusinformationen der sicheren Kanale

Safety Feldbus Bits

Feldbus-Bits, die zur Kommunikation im nicht sicheren Teil der
SPS benutzt werden.

Modulstatus

Modulstatus, optional gemappt
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Einstellen
Gerdt an PROFINET/PROFIsafe im TIA-Portal konfigurieren

8.8.2  F_Parameter einstellen
F_Parameter des TBPN-L5-4FDI-4FDX am Steckplatz PROFISAFE-Modul_1 einstellen:

F_Parameter Bedeutung
F_Dest_Add F-Adresse des TBPN-L5-4FDI-4FDX, hier im Beispiel: Adresse 105
F_iPar_CRC CRC aus dem Turck Safety Configurator-Protokoll, hier im Beispiel: 113E.

mens - C:\Usersitestplatz\Documents\Automa

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3% (% K Projektspeichen Sb M 2 & X 9 (@: T) [0 [G = [} § onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen i [N [ * PORTAL
TBPN * Nicht gruppierte Gerdte » turck-tbpn-15-4fdi-4fdx [TBPN-L5-4FDI-4FDX]

Gerite |,5_5 Topologiesicht "hi'h Netzsicht |m'|‘ Geritesicht |_IE,L=_I
- — — = =
i =1 Geratelibersicht =

o

. H

Ké;(. E ¥ - | modul Baugr... Steckplatz E-Adresse |A-Adres... | Typ o

- -~ - E)
LAINTHEN P = ¥ _turck-thpn5-4fdi-4fix o (] TBFN-L5-4FDI |

- o

= Konfigurationsprotokol - a X 0 031 turck-thpn-i5... | o
e-Modul_1 ] FROFlsafe 0.5 0.5 PROFlsafe-Mo... g

R T 0 Safetystatus 1023 8.9 SaferyStatus

Q0L CONFIGURATION SRFETY 1/0 HMODULZ L Eldbus Bits_1 o Fieldbus Bits g.9 6.7 safety Feldbu... ]

0002 Ident: "TBEN-LS-4FDI-4FDK [10000182€)" 2 ol

T tatus_1 o Madule status 5.7 Modulstatus [

0004 Monitor Section 2 M ] > e

D T L T LT T T =

000€ Monitor Version: € ﬁEigenschaﬂen H"j.'.lnfo yuﬂ Diagnose | n

0007 Config Structure: 7 s

0008 BC Version: 8 ] Texte o

0005 Download Time: -00-00 00:00 s @

0010 Validated: -04-21 11:16 by: "Turck™ code: ccunt:: 15 0

0011 Diag Freeze: no 1

0012 Error Unlock: no 2

e e e T T e e e =

=

0014 Device Section 4 FSIL: [sIL3 [ )

DEILE bbbk e bk kb kb bk N K § I

001 Number of Deviess: 18 € ength: [3-Byte-CRC -] =3

0oL7 7 =2

uoLT ! ck_D: [1 |

0018 Index: 0 = "0-1 Rusgang F-CDU™ | |

0015 Type: 35 = PROFIsafe input device ersion: [1 | ILLI|

F-Output: byte 0, bit 1
Assigned: to OSSD 2 p_Add: [1 ‘ 2
Tndex: 1 = "0-0 Ausgang F-CEU™ tAdd: 105 ‘ %
Type: 35 = PROFIsafe input device sses: [0 ‘ H
C F-Qutput: byte 0, bit O - T
. Tmedmnad- o ASSn 1 [ Manuelle Vergabe der F-Oberwachungszeit =
Grafische Darstellung Speichern... Drucken... Hilfe Time: | 150 ms |
rorar_CRC: || hEId
=l rard [- |
P — F_Par_CRC: |60226

4 Portalansicht £3 Ubersicht | turck-thpn-is_ ' Frojekt TBFN erstellt.

Abb. 53: F_Parameter des TBPN-L5-4FDI-4FDX
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9 Betreiben

9.1 LED-Anzeigen

Das Gerat verfligt Gber folgende LED-Anzeigen:

V01.00 | 2020/07

Versorgungsspannung

Sammel- und Busfehler

Status

Diagnose
LED PWR Bedeutung
aus keine Spannung oder Unterspannung an V1
grin Spannung an V1 und V2 ok
rot kein gultiger Zustand, Gerat geht in den sicheren Zustand
rot/griin kein glltiger Zustand, Gerdt geht in den sicheren Zustand
LED0...7 Bedeutung
aus Eingang inaktiv
grin Eingang aktiv
blinkt griin Selbsttest Eingang
blinkt rot Querschluss
rot Diskrepanz
LED 8...15 Bedeutung

Kanal ist Eingang Kanal ist Ausgang

aus Eingang inaktiv Ausgang inaktiv
grin Eingang aktiv Ausgang aktiv
blinkt griin Selbsttest Eingang -
blinkt rot Querschluss -
rot Diskrepanz Uberlast
LED 0...15 Bedeutung

alle abwechselnd rot
blinkend

Schwerer Ausnahmefehler (Fatal Error)

LED BUS Bedeutung
aus keine Spannung vorhanden
grin Verbindung zu einem Master aktiv

blinkt griin, 1 Hz

Gerat betriebsbereit

rot

IP-Adresskonflikt, Restore-Modus oder F_Reset aktiv

blinkt rot

Wink-Kommando aktiv

rot/griin, 1 Hz

Autonegotiation und/oder Warten auf IP-Adresszuweisung in DHCP-
oder BootP-Modus
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Betreiben

Status- und Control-Wort

LED ERR Bedeutung
aus keine Spannung vorhanden
grin keine Diagnose

blinkt griin, 4 Hz

Initialisierung, Konfigurationstransfer vom Speicherstick lauft

rot

Diagnose liegt vor

rot/griin kein gliltiger Zustand Gerédt geht in den sicheren Zustand
LED WINK Bedeutung
blitzt weild Unterstlitzung zur Lokalisierung des Gerats, wenn Blink-/Wink-Kom-

mando aktiv

LEDs ETH1 und ETH2
aus

Bedeutung
keine Ethernet-Verbindung

grin Ethernet-Verbindung hergestellt, 100 Mbit/s
blinkt griin Datentransfer, 100 Mbit/s

gelb Ethernet-Verbindung hergestellt, 10 Mbit/s
blinkt gelb Datentransfer, 10 Mbit/s

9.2 Status- und Control-Wort

Status-Wort

Byte Bit7 Bit6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byte 1 - - - - - - - DIAG
Byte 0 - FCE - - - coM V1 -
Bit Beschreibung
coOM interner Fehler
Die Gerdte-interne Kommunikation ist gestort.
DIAG Diagnosemeldung am Gerat
FCE Der DTM-Force-Mode ist aktiviert, die Ausgangszustande entsprechen
ggf. nicht mehr den vom Feldbus gesendeten Vorgaben.
V1 V1 zu niedrig (< 18 V DQ).

Control-Wort

Das Control-Wort hat keine Funktion.
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9.3 Prozess-Eingangsdaten

ByteNr. |Bit7  |Bit6  |Bit5  |Bit4  |Bit3  |Bit2  |Bit1  |Bit0

n PROFIsafe-Eingangsdaten

n+1 (Belegung abhdngig von der Konfiguration der Kanale im Turck Safety Configurator)
n+2 PROFIsafe Status-Byte [ 62]

n+3... PROFIsafe-Priifsumme (CRC)

n+5

Safe Unit Status [ 62]

n+6 reserviert | suum | sucm | supm
n+7 reserviert
PROFIsafe Error Codes [ 63]
n+8 7 | 70 | e | e | 6 | 66 65 64
n+9 reserviert 75 72
Memory and F-Config Status [ 63]

n+10 | FERR | - |- lcomo| - | CNFMM | NCNF | PMms
n+11 reserviert

Safe Status

Steckplatz CO [ 63]

n+12 ovL |- | TCCH1 | TCCHO | ERRFIN | TEST | WAIT | RGG
n+13 Safe Status,
n+14 Steckplatz C1...C7, je 1 Byte gemaR Steckplatz CO
n+15
n+16
n+17
n+18
n+19

Status der sicheren Einheit (Feldbusbits) [ 64]

n+20 FBO7 FBO6 FBO5 FBO4 FBO3 FBO2 FBO1 FBOO
n+21 FBO15 | FBO14 | FBO13 | FBO12 | FBO11 FBO10 FBO9 FBOS8
Modulstatus [ 60]

n+22... |- - - - - - - DIAG
n+23
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Betreiben

Prozess-Eingangsdaten

PROFlsafe Status-Byte

Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

reserviert |cons_nr_R |Toggle_d |FV aktviert |WD-Time- Gerate- iPar_OK
Out Fehler

Name Bedeutung

iPar_OK Das Bit wird gesetzt, wenn dem TBPN-L5-4FDI-4FDX neue Parameter-

werte zugewiesen wurden.

Gerate-Fehler

Das Bit wird vom TBPN-L5-4FDI-4FDX fuir mindestens zwei Nachrich-
tenzyklen gesetzt, wenn eine Fehlfunktion im Gerat vorliegt.

CE_CRC

Das Bit wird gesetzt, wenn das TBPN-L5-4FDI-4FDX einen Kommunika-
tionsfehler (CRC-Fehler) erkennt. Diese Bit-Information ermdglicht es
dem F-Host, alle fehlerhaften Nachrichten innerhalb einer definierten
Zeitspanne zu zahlen und einen konfigurierten sicheren Zustand des
Systems auszuldsen, wenn die Anzahl eine bestimmte Grenze (maxi-
male Restfehlerrate) liberschreitet.

WD-Time-Out

Das Bit wird gesetzt, wenn das TBPN-L5-4FDI-4FDX einen F-Kommuni-
kationsfehler erkennt, d.h. wenn die Watchdog-Zeit im Gerat tber-
schritten wird.

FV aktviert

Das Bit wird beim Geratestart und im Fall Kommunikationsfehlers ge-
setzt. Die Ausgdnge des TBPN-L5-4FDI-4FDX sind auf die Fail-Safe-Wer-
te gesetzt.

Toggle_d

Toggle-Bit im TBPN-L5-4FDI-4FDX, das einen Ausldser zum Inkremen-
tieren der virtuellen fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Hosts for-
dert (Vconsnr_h). Zusammen mit dem Control-Bit "Toggle_h" im Mas-
ter dient das Bit als Bestitigungsmechanismus zur Uberwachung der
Laufzeiten zwischen Sender und Empfanger.

Cons_nr_R

Das Bit wird gesetzt, wenn das TBPN-L5-4FDI-4FDX seinen Zahler fiir
fortlaufende Nummern zurtickgesetzt hat (Vconsnr_h).

Safe Unit Status

62

Name Wert Bedeutung
SUPM Geschiitzter Betriebsmodus

0 aktiv

1 nicht aktiv
SUCM Konfigurationsmodus

0 aktiv

1 nicht aktiv
SUUM Unbekannter Modus

0 aktiv

1 nicht aktiv
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PROFlsafe Error Codes
Code Name Bedeutung Abhilfe
64 Falsche Die eingestellte PROFlsafe-Adresse stimmt nicht ~ »  Parameter
(0x40) Zieladresse mit der parametrierten Zieladresse (F_DEST_AD- anpassen.
DR) Uberein. >  Gerdtneu
65 Ungiiltige Die eingestellte Zieladresse (F_DEST_ADDR) ist starten.
(0x41) Zieladresse nicht gultig. Die Adressen 0x0000 und OxFFF sind
nicht zulassig.
66 Ungiiltige Die eingestellte Quelladresse (F_SOURCE_ADD)
(0x42) Quelladresse st nicht giiltig. Die Adressen 0x0000 und OxFFF
sind nicht zuldssig.
67 Ungliltige Unzulassiger Wert der Watchdogzeit (F_WD_Ti-
(0x43) Watchdogzeit me, F_WD_Time_2). Eine Watchdogzeit von 0 ms
ist nicht zulassig.
68 SIL-Wert Die geforderte SIL-Klasse wird vom Gerat nicht
(0x44) Uberschritten unterstitzt.
69 Ungliltige Die geforderte CRC-Lédnge und die vom Gerdt ge- »  Parameter
(0x45) CRC2-Lange nerierte CRC-Lange stimmen nicht tberein. Uberprifen.
70 Ungiiltige Die Version des F_Parametersatzes ist ungiiltig.
(0x46) PROFIsafe-
Version
71 Falsche Die vom Gerat erzeugte CRC1 des Parametersat- »  Konfiguration
(0x47) CRC1 zes passt nicht zu der CRC1 im Parametertele- in PROFIsafe
gramm. Uberprifen
72 Falsche Geratespezifische oder unspezifische Diagnose-
(0x48) PROFIsafe- information
Parameter
75 Falsche Die IParCRC vom Gerat und die in der PROFIsafe- »  Konfiguration
(Ox4B) iPararameter Konfiguration angegebene IParCRC stimmen in PROFIsafe
CRC nicht tberein. Uberpriifen
Memory und F-Config Status
Name Code Bedeutung
PMS 512 Kein Speicherchip vorhanden
NCNF 513 Keine Konfiguration vorhanden
CNFMM 514 Unterschiedliche Konfigurationen vorhanden
COMLO 516 Kommunikationsverlust
FERR 519 Schwerwiegender Ausnahmefehler
Safe-Status (Steckplatz CO - C7)
Name Code Bedeutung
RGG - Normaler Betriebsstatus
WAIT 528 Warten auf Eingangssignal
TEST 544 Eingang testen
ERRFIN 560 Fehler am Eingang
TCCHO 576 Querschluss Kanal 0
TCCH1 592 Querschluss Kanal 1
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Betreiben
Prozess-Eingangsdaten

Status der sicheren Einheit (Feldbusbits)

Name Bedeutung
PROFIsafe-Bit Statusausgangsbits des TBPN-L5-4FDI-4FDX, die als Eingangssignale fiir den
0.0...1.7 nicht sicheren Teil der Ubergeordneten Steuerung verwendet werden kénnen.

Diese Bits miissen im Turck Safety Configurator vom Anwender konfiguriert wer-
den. Bits 1.4...1.7 werden automatisch zugeordnet. Die Uibrigen Bits kdnnen
vom Anwender konfiguriert werden.

Bearbeiten Ansicht

/+ E v B B £ A n?

Q -
Hardware- | Ausg
Konfiguration - | Zuer| = Ausgangs-Zuordnung o x
&
Baustein- ~
Arbestcbereich = Symbol Bausteinname | PROFIsafe | FeldbusBit |Adresse |Bezeichner
-
Arbeitsbereich: T 0 = |ausgangFCRU [#0-3] |"0-3 F-CPU output™
1 = Ausgang F-CPU [#0-2] |"0-2F-CPU output™
%, TEPN Conf - Feldbus-Bit
v
2 5 Ausgang F-CPU [#0-1] |"0-1F-CPU output™ N
3 5 Ausgang F-CPU [#0-0] |"0-0 F-CPU output™
Lokale e -
TEPN-L5-4FDI-4FDX [#FDI -
4 g "FDI 6/7 E-stoy
v (100001826) 6/7] ! i Freie Ausgéinge
o TEPN-L5-4FDI-4FDX [#FDI - = 0
5 v (100001826) qg |[EEEEsEY = o
. v
o TEPN-L5-4FDI-4FDX [#FDI 5 z z
3 v (100001376) 213 "FDI 2/3 E-Stop’ E § 1 § >
TEPN-L5-4FDI-47DX [#FDI -
7 (10000 1328) o/l “FDI 0/1 E-stop’ 0-4
05 ~
8 Automatischer Start "Automatic start#1” 06
07
E] Automatischer Start “Automatic start#2”
v
10 Automatischer Start “Automatic start#3" >
11 Automatischer Start “Automatic start#4”
~
12 Automatischer Start “Automatic start#5”™
13 Automatischer Start “hutomatic start#6”
Einfiigen Entfernen v

Alle Zuordnungen fir PROFIsafe entfernen

9
'8
L]
'§
9
9
14 ! 6 Automatischer Start “Automatic start#7" D
'8
]
@
2
i@

15 Automatischer Start "Automatic start#g"

- TEPNASADIADN | . "FDX 8/9 Safe
(100001826) H output™

= TEPN-L5-4FDI-47DX FDX 10/11 Safe
(100001826) output™

" TEPN-L5-4DI-47DX FDX 12/13 Safe
(100001826) output™

o TEPN-L5-4DI-47DX FDX 14/15 Safe
(100001826) output”

20 = Eingang F-CPU 14 *1-4 F-CPU input”

2 0 Eingang F-CPU 15 *1-5 F-CPU input™

+
2 5 Eingang F-CPU 16 "1-6F-CPUInput™ | ¥

Alle Eintrége anzeigen

Bausteine | Katzlog | Komp Abbrechen Hilfe

Abb. 54: Ausgangszuordnung im Turck Safety Configurator
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94  Prozess-Ausgangsdaten

ByteNr. |Bit7  |Bit6  |Bit5  |Bit4  |Bit3  |Bit2  |Bit1  |Bit0
n PROFIsafe-Ausgangsdaten
n+1 (Belegung abhdngig von der Konfiguration der Kanale im Turck Safety Configurator)
n+2 PROFIsafe Control-Byte [ 65]
n+3... |PROFIsafe-Priifsumme (CRC)
n+5
Unlock Safe Unit [ 65]

n+6 reserviert UNLK
n+7 reserviert

PROFINET-Ausgangsdaten

(Feldbusbits) [ 66]

n+8 FBI7 FBI6 FBI5 FBI4 FBI3 FBI2 FBI1 FBIO
n+9 FBI15 FBI14 FBI13 FBI12 FBI11 FBI10 FBI9 FBI8

PROFlsafe Control-Byte

Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
reserviert |reserviert |Toggle_h |activa- reserviert |R_cons_nr |OA_Req |iPar_EN
te_FV

Name Bedeutung

iPar_EN Das Bit wird von der Applikation gesetzt, wenn das TBPN-
L5-4FDI-4FDX neue Parameter bendotigt.

OA_Req Das Bit wird vom TBPN-L5-4FDI-4FDX fiir mindestens zwei Nachrich-
tenzyklen gesetzt, wenn eine Fehlfunktion im Gerat vorliegt.

R_cons_nr Das Bit wird gesetzt, wenn ein Kommunikationsfehler erkannt wurde.
Der Zahler der virtuellen fortlaufenden Nummer (Vconsnr_d) im TBPN-
L5-4FDI-4FDX wird auf "0" gesetzt. Das Bit wird zurlickgesetzt, wenn
der Fehler beseitigt wurde. Danach wird die fortlaufende Nummerie-
rung (Vconsnr_d) wieder gestartet.

activate_FV Das Bit aktiviert das Forcen der Ausgange am TBPN-L5-4FDI-4FDX auf
die Fail-Safe-Werte.

Toggle_h Toggle-Bit im Master, das das Inkrementieren der virtuellen fortlaufen-

den Nummer innerhalb des F-Devices fordert (Vconsnr_d). Zusammen
mit dem Status-Bit "Toggle_d" im TBPN-L5-4FDI-4FDX dient das Bit als
Bestatigungsmechanismus zur Uberwachung der Laufzeiten zwischen
Sender und Empfanger.

Unlock Safe Unit

Name
UNLK

Bedeutung

Das Bit dient zum Entriegeln der sicheren Einheit. Es reagiert auf eine fallende
Flanke.

»  Bit UNLK auf 1 und anschlieBend auf 0 setzen.
= Die sichere Einheit ist entriegelt.
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Betreiben
Prozess-Ausgangsdaten

PROFINET-Ausgangsdaten (zum TBPN-L5-4FDI-4FDX)

Name Bedeutung

FBO.O... Diese Eingangsbits werden tber Ethernet an das TBPN-L5-4FDI-4FDX gesendet
FB1.7 und koénnen im Turck Safety Configurator als Feldbus-Bits (Eingdange) konfigu-
riert werden.

Bearbeiten
s EB v 0 =] vl E A w?
Hardware-  Ausgangs- | Konfiguration Rickgangig =~ MNeues Untereinander ~ Online  Start Monitar-  Inbetriebnahme-  Kontexthilfe
Konfiguration ~  Zuordnung ~ dberpriifen - Fenster - gehen - Funktionen~  Assistent ...~ -
Konfiguration Fenster Monitor Hilfe Suchen &
Bausteine

E
X
]

- [e-27]
11-7 Eingang F-CPU]
- Zustand Ausangsschalidementtd

Uberwachungsbausteine

| [& | Ausgang F-CPU
A
‘ @[ﬂ]
fy stnsardengena
=

|

B Teste -
& NOP
ZE Feldbussit E

[1-5Eingang FCPU]
- Zustand Ausgangsschalidement 63

“Zis{and Ausgangsshaiskmes1”

E@

FOX 88 Scherr Ausgang

°\‘ Einkanalig sicher

?

Verknipfungsbausteine - TBAN-LS-4F DI-4F DK (100001835)
PROFlssfe [0-0
5513 EE
- {53} ODER
- FALSE 113
m [5FDI3]
UND [#FB04] - berwachter Start - Standard-Eingang
- Feldbus 81
XOR Feldbus Bit s
NICHT
Bezeichner: (0-0 Feldbus Bit
o
e} netausn f—
Feldbus: FEO-0 - Ausgang
FE0-0 ~
FipFiop Invertiert: FEO-1 EE
FBO-2
Einschaltverzigerung FB0-3
FE0-4
FE0-5
Ausschaltverzégerung FBO5
FE0-7 v
Impuls bei pos. Flanke
" Abbrechen Hife
< o

Bausteine Katalog | Kemponenten | Arbeitsbereich

Baustein sinfigen CV 27.02; Release Code: 3404 Bchnittstelle: 192, 05; Der Sicherheits: pefindet sich im Konfiguratio

Abb. 55: Eingangszuordnung im Turck Safety Configurator
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9.5 Konfigurationsspeicher verwenden

9.5.1 Konfiguration speichern

Das Speichern der Sicherheitsfunktion auf dem Speicherchip erfolgt automatisch, nachdem
eine Konfiguration liber den Turck Safety Configurator in das Gerat geladen wurde.

HINWEIS
Nicht sicherheitsrelevante Konfigurationen wie der PROFINET-Gerdtename und die
IP-Adresse werden nicht auf dem Speicherchip abgelegt.

Konfiguration beim Modulstart speichern

v' Das Gerat wird nicht mit Spannung versorgt.

v' Ein leerer Speicherchip ist vorhanden.

v Im Gerét ist eine gliltige Konfiguration gespeichert.

» Leeren Speicherchip auf das Gerét stecken.

»  Spannungsversorgung einschalten.

=  Die Konfiguration wird bei Geratestart vom Gerat auf den Speicherchip geladen.

Konfiguration im laufenden Betrieb speichern

v' Das Gerat ist mit dem Turck Safety Configurator verbunden.
v' Der Speicherchip ist seit dem Start des Gerdts gesteckt und enthalt die aktuelle Konfigura-
tion (identisch zu der Konfiguration im Turck Safety Configurator).

» Neue oder gednderte Konfiguration mit dem Turck Safety Configurator in das Gerat
laden.

9.5.2  Konfiguration vom Speicherchip laden

v' Ein Speicherchip mit einer glltigen Konfiguration ist vorhanden.
»  Drehcodierschalter auf 900 (F_Reset) stellen.
»  Spannungsreset durchfiihren.
= Das Gerat wird zuriickgesetzt.
» Drehcodierschalter auf beliebige Adresse ungleich ,9xx” einstellen.
»  Speicherchip mit gliltiger Konfiguration auf das Gerat stecken.
»  Spannungsversorgung einschalten.
=  Die Konfiguration wird beim Geratestart vom Speicherchip auf das Gerat geladen.

9.53  Speicherchip l6schen (Erase Memory)

Der Speicherchip kann entweder Uiber die Einstellung der Drehcodierschalter oder tiber den
Turck Safety Configurator geléscht werden.

Speicherchip Uber Drehcodierschalter-Einstellung (901) I6schen

»  Speicherchip ins Gerat stecken.

» Drehcodierschalter auf 901 (Erase Memory) stellen.
»  Spannungsreset am Gerdt durchfiihren.
=

Der Inhalt des Speicherchips wird geldscht. Der Vorgang ist abgeschlossen, wenn die
ERR-LED aufhort zu blinken.
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Betreiben
Konfigurationsspeicher verwenden

Speicherchip Uber Turck Safety Configurator I6schen

| 2
ration l6schen.

Inhalt des Speicherchips I6schen iiber die Funktion Monitor-Einstellungen = Konfigu-

TURCK Safety Configurator - [340A] - [TBPN-L5-4FDI-4FDX (100001826)] - [TEPM Konfiguration. AS3BW]

> £ a ?
0 e Start Monitor- Inbetriebnahme- Kontexthilfe
ehe Funkticnen ~ Assistent ... ~ -
Kenfiguration l6schen Hilfe Suchen &
X 2/9 Sicherer Ausgar [& Konfigurationsprotokoll  » . O be
“0-0 Ausgeng F-CPU” Lreigabe
. Passwortdnderung ...
- "FOX &3 Sicharer Aisgang’
o ¥ Schnittstelle einstellen ...
[F2]
- husgarg F-CFU Offline arbeiten

. : . 3
“Automatischer StarST"

Bif N-L5-4F D47 DX (100001226}

[£]

- Putomatscher Start

. =

“FDK 10/ Sicherer fusgang”

g
“Butomatischer Star=Z

Bit N-LE-4F D 4F DX (100001226}

Ansicht
s B v =|
Hardware- Ausgangs- Konfiguration MNeues  Untereinander
Konfiguration - Zuordnung iberpriifen Fenster @
Konfiguration Fenster
Katalog L x @ FD
~
Katalog
[V § TBPN-L5-4FDI-4FDYX (10000 1826)
[V H\I Lokale E/A
. @ | FDIOf1Not-Halt
] [ FDI 2/3BWS
H ! FDI 4 Standardeingang
EI FDI 5 Standardeingang .
[~
~| @ | FDI&/7 Not-Halt
ﬁz FDX 8/ Sicherer Ausgang
i -
G FDX 10/11 Sicherer Ausgang
N - e
Bausteine | Katalog | Komponenten
Monitorkonfiguration léschen CV 27.02; Release Code: 340A

Schnittstelle: 192, 168. 1.105; Der Sicherheitsmonitor befindet sich im Konfigurationsbetrieb

Abb. 56: Konfiguration I6schen tiber Turck Safety Configurator

=  Die Konfiguration auf dem Speicherchip wird geléscht. Der Vorgang ist abgeschlossen,
wenn die ERR-LED aufhort zu blinken.

9.54  Konfigurationstbernahme und Modulverhalten

Konfiguration Modul- Diagnose

Gerite- externer Gerat/  Vverhalten

intern Speicher Speicher

ungliltig/ ungiltig/ - Modulstart Keine Konfiguration vorhanden,

keine keine — Modul lduft nicht siehe ,Memory und F-Config Sta-

tus” [ 63]

ungliltig/ gliltig - Modulstart -

keine - Modul lauft
—> Laden der Konfiguration
vom Speicher in das Gerat

gultig unglltig/ - Modulstart -

keine —> Modul lauft

—>Laden der Konfiguration
vom Gerat in den Speicher

gliltig gliltig gleich  Modulstart -
- Modul lauft

gliltig gliltig ungleich Modulstart Unterschiedliche Konfiguratio-
— Modul luft nen vorhanden, siehe ,Memory

und F-Config Status” [ 63]
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9.6 Gerat auf Werkseinstellungen zurlicksetzen (F_Reset)

V01.00 | 2020/07

Konfiguration Modul- Diagnose

Gerite- externer Gerat/  Vverhalten

intern Speicher Speicher

gultig Speicher - Modulstart Kein Speicherchip vorhanden,
nicht ge- — Modul lduft nicht siehe ,Memory und F-Config Sta-
steckt tus” [ 63]

gultig Speicher - Im laufenden Betrieb Kein Speicherchip vorhanden,
wird gezo- siehe ,Memory und F-Config Sta-
gen tus” [ 63]

verandert giiltig ungleich Im laufenden Betrieb -

zur Lauf- - Die neue Konfiguration

zeit

wird gepriift.

- Laden der Konfiguration
vom Speicher in das Gerat

HINWEIS

Beim Ricksetzen auf Werkseinstellungen wird auch der Inhalt eines gesteckten Spei-

cherchips gel6scht.

»  Speicherchip in das Gerat stecken.
» Drehcodierschalter auf 900 (F_Reset) stellen.
»  Spannungsreset am Gerat durchfiihren.
=
zuvor gespeicherte Konfiguration wird geldscht.
N

Sowohl das Gerat als auch der gesteckte Speicherchip werden zurlickgesetzt, d. h. eine

Der Vorgang ist abgeschlossen, wenn die ERR-LED aufhort zu blinken.
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Wieder in Betrieb nehmen nach Austausch/Umbau

Gerdt austauschen

10  Wieder in Betrieb nehmen nach Austausch oder Umbau

10.1  Gerat austauschen

GEFAHR
Montieren oder demontieren unter Spannung

Personenschaden durch unbeabsichtigten Maschinenanlauf
» Gerate nurim spannungsfreien Zustand montieren und demontieren.

10.1.1  Voraussetzungen fur den Geratetausch

Bei dem Austauschgerat muss es sich um ein identisches Gerat mit gleicher oder hoherer Gera-
teversion handeln.

Beim Geratetausch beachten:

>

>

Das Austauschgerdt muss genau so parametriert und konfiguriert werden wie das aus-
zutauschende Gerat.

Um eine vorhandene Konfiguration vom Konfigurationsspeicher des Ursprungsgerates in
das Austauschgerat zu Gibernehmen, vorgehen wie unter [ 68] beschrieben.

10.1.2  Vorgehen bei Geratetausch

>

>
>

70

Auszutauschendes Gerdt demontieren: Gerdte gemal3 Kapitel ,Aul3er Betrieb neh-
men” [ 72] aul3er Betrieb nehmen.

Austauschgerat montieren wie im Kapitel ,Montieren” [ 15] beschrieben.

Austauschgerit in Betrieb nehmen wie im Kapitel ,In Betrieb nehmen” = ,Erstinbetrieb-
nahme” [ 25] beschrieben.

Defekte und veraltete Gerate diirfen nicht wieder in Umlauf gebracht werden. Gerdte
entsorgen wie im Kapitel ,Entsorgen” [ 72] beschrieben.
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11 Instand halten
Das TBPN-L5-4FDI-4FDX ist innerhalb der Einsatzdauer von 20 Jahren wartungsfrei.

Verwendete Kabel sowie angeschlossene Sensoren und Aktoren miissen innerhalb der Einsatz-
dauer desTBPN-L5-4FDI-4FDX regelméfig nach Herstellerangaben gepriift werden.
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12 Auller Betrieb nehmen

Die AuBBerbetriebnahme des TBPN-L5-4FDI-4FDX liegt in der Verantwortung des Anlagenher-
stellers. Der Betreiber muss darauf achten, dass das Gerdt dem weiteren bestimmungsgemaf3en
Gebrauch zugefiihrt wird.

AuBerdem mussen die Anforderungen an Lagerung und Transport gemdR der allgemeinen
technischen Daten [ 73] beachtet werden.

13 Entsorgen

'@ Defekte und veraltete Gerate diirfen keinesfalls wieder in Umlauf gebracht werden.
Gerate zur Priifung und Entsorgung an Turck zurticksenden.
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14 Technische Daten

14.1  Allgemeine technische Daten
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Gerate
TBPN-L5-4FDI-4FDX

Ident-No. 100001826

YoC gemal Gerdtebedruckung
Versorgung
Anschluss

TBPN-L5-4FDI-4FDX 7/8", 5-polig
V1 (inkl. Elektronikversorgung) 24 VDC
V2 24 VDC, nur durchverbunden
Zulassiger Bereich 20,4...28,8 VDC
Trennspannungen > 500 VAC

Schnittstellen
Ethernet

2 X M12, 4-Pin, D-codiert

Serviceschnittstelle Ethernet
Zeiten
Interne Verzégerungszeit (zur Berechnung der 10 ms

Watchdog-Zeit)

Reaktionszeiten

siehe Sicherheitskennwerte [ 26]

Allgemeine technische Daten

Max. Kabellange

Ethernet 10 m (pro Segment)

Sensor/Aktuator 30m
Betriebs-/Lagertemperatur -40°C...+70°C (-40...+158 °F)
Schutzart IP67/IP69K

Die Schutzart ist nur garantiert, wenn nicht-
verwendete Anschliisse durch geeignete Ver-
schraub- oder Blindkappen verschlossen wer-
den.

Gehausematerial

glasfaserverstarktes Polyamid (PA6-GF30)

Fenstermaterial

Lexan

Priifungen

Schwingungsprifung

gemal EN 60068-2-6, IEC 68-2-47,
Beschleunigung bis 20 g

Kippfallen und Umstiirzen

gemal IEC 60068-2-31/IEC 60068-2-32

Schockprifung

gemal’ EN 60068-2-27

Elektromagnetische Vertraglichkeit

gemal EN 61131-2/EN 61326-3-1
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Technische Daten

Technische Daten - sichere Engange

14.2  Technische Daten — sichere Engange

Sichere Eingédnge fiir OSSD
Signalspannung Low-Pegel

EN61131-2, Typ 1 (<5V; < 0,5 mA)

Signalspannung High-Pegel

EN61131-2, Typ 1 (> 15V; > 2 mA)

Max. OSSD-Versorgung pro Kanal

2A

Max. tolerierte Testpulsbreite

1ms

Min. Abstand zwischen 2 Testpulsen

12 ms bei 1T ms Testpulsbreite
8,5 ms bei 0,5 ms Testpulsbreite
7,5 ms bei 0,2 ms Testpulsbreite

Sichere Eingédnge fiir potenzialfreie Kontakte

Schleifenwiderstand

<150Q

Max. Leitungslange

max. 1 uF bei 150 Q, begrenzt durch Leitungs-
kapazitat,

empfohlene Leitungsldnge: max.100 m bei ei-
nem Leitungsquerschnitt von 0,5 mm?

Testpuls typ.

0,6 ms

Testpuls maximal

0,8 ms

Abstand zwischen 2 Testpulsen, minimum

900 ms (bei statischen Eingdngen)
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14.3  Technische Daten — sichere Ausgange

Sichere Ausginge

Passend fiir Eingdnge nach EN 61131-2, Typ 1

Ausgangspegel im Aus-Zustand <5V
Ausgangsstrom im Aus-Zustand <1TmA
Testpuls, ohmsche Last, max. 0,5ms
Testpuls, maximal 1,25 ms
Abstand zwischen 2 Testpulsen, typisch 500 ms
Abstand zwischen 2 Testpulsen, minimal 250 ms
Max. Ausgangsstrom 2 A (ohmsch)
Max. Summenstrom fiir Gerat 9A
Derating-Kurve:
Y 1[A]
9

Max. Ausgangsstrom 2 A (DC-Last)

Derating-Kurve:
IA]
2

1.5 Fmmmmmmmm el LD

0 |
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Der Anwender muss bauseits eine zusitzliche Uberstromabsicherung vorsehen.
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